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A area de abrangéncia do municipio se encontra em um interflivio formado entre o Rio do
Pau a oeste e o Cérrego do Engano a Leste, sendo a regido norte a porcéo
topograficamente mais elevada do terreno e a regido sul a por¢éo topograficamente mais
baixa, coincidindo com o limite sul do municipio, marcado pelo curso do Rio
Paranapanema. A amplitude topografica do municipio & de aproximadamente 200 m, com
cotas variando entre aproximadamente 245 e 425 m.

Localmente, o relevo & essencialmente formado por colinas amplas, onde predominam
encostas com declividades baixas (inferiores a 15%) e amplitudes de até 100 m. Esse
relevo apresenta interflivios com area superior a 4 km?, topos extensos e aplainados,
vertentes com perfis retilineos a convexos. O sistema de drenagem € caracterizado pela
baixa densidade, padrdo subdendriticos, vales abertos e planicie aluviais interiores
restritas.

2.1.4 Pedologia

A diversidade de relevo e geologia do municipio de Euclides da Cunha Paulista da origem
a uma variedade limitada de solos.

Neste sentido a base litolégica constituida basicamente por arenitos e o relevo pouco
movimentado formou Latossolos Vermelhos que ocupam a totalidade da area do
municipio, conforme o Mapa Pedolégico do Estado de Sao Paulo (OLIVEIRA, J.B et al,
1999), realizado pela Embrapa-Solos/IAC na escala 1:500.000.

Por sua vez, os Latossolos Vermelhos s&o constituidos por material mineral, com
horizonte B latossélico imediatamente abaixo de qualquer um dos tipos de horizonte
diagnostico superficial, exceto horizonte H histico. Apresentam um avancado estagio de
intemperizacéo, sdo muito evoluidos, e virtualmente destituidos de minerais primarios ou
secundarios, menos resistentes ao intemperismo (IBGE, 2004). Desenvolvem-se em
relevo suave a pouco ondulado, com declividades variando entre 0% e 10% e
predominancia de 0% a 5%. Ocorrem em drea com densidade de drenagem baixa
(OLIVEIRA, J.B et al, 1999).

2.1.5 Clima

Segundo a classificagédo de Képpen, o clima de Euclides da Cunha Paulista se enquadra
no tipo Aw, isto & clima tropical com estagdo seca no inverno e verdes quentes e
chuvosos, com a temperatura média igual a 22,4°C, oscilando entre os 11,9°C em junho,
0 més mais frio e 30,8°C nos meses mais quentes, entre outubro e marco. A precipitacéo
media anual é de 1.207 mm.

B Pluviosidade

Segundo o Departamento de Agua e Energia Elétrica - DAEE, o municipio de Euclides da
Cunha Paulista possui duas estacdes pluviométricas com o prefixo D9-004 e D9-022,
conforme consulta ao banco de dados por meio do endereco eletrénico
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(http://www.sigrh.sp.gov.br/). As informacdes dessa referida estacdo encontra-se no
Quadro 2.1.

QUADRO 2.1 - DADOS DAS ESTACOES PLUVIOMETRICAS DO MUNICIPIO EUCLIDES DA

CUNHA PAULISTA
Municipio Prefixo Altitude (m) Latitude Longitude Bacia
Euelitesdn Cunha D9-004 300m 22°33 5235
Paulista
RurIdeste Sunna D9-022 310m 22728 52°32'
Paulista

Fonte: Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE, acesso em Junho de 2017,

A analise das precipitag6es foi elaborada com base nos dados posto D9-022 que possui a
serie histérica entre 1982 e 2016.

O Grafico 2.1 possibilita uma andlise temporal das caracteristicas das chuvas,
apresentando a distribuicdo das mesmas ao longo do ano, bem como os periodos de
maior e menor ocorréncia. Verifica-se uma variagdo sazonal da precipitacdo média
mensal com duas estagdes representativas, uma predominantemente seca e outra
predominantemente chuvosa. O periodo mais chuvoso ocorre de dezembro a fevereiro,
quando os indices de precipitacdo média mensal s&o superiores a 150 mm, enquanto que
0 mais seco corresponde aos meses de margo a novembro com destaque para julho e
agosto, que apresentam medias menores que 50 mm. Ressalta-se que 0s meses de
dezembro e janeiro apresentam os maiores indices de precipitacéo, atingindo uma média
de 159,7 mm e 209,7 mm, respectivamente.
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Grafico 2.1 - Precipitagcdo Média Mensal no Periodo de 1982 a 2016, Estacdo D9-022
Fonte: Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE, acesso em Junho de 2017
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2.1.6 Recursos Hidricos

O municipio de Euclides da Cunha Paulista se encontra no contexto hidrolégico da
Unidade de Planejamento Hidrico (UPH) Baixo Paranapanema MD, pertencente &
Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI) 22 - Pontal do
Paranapanema. Os principais cursos d'agua do municipio correspondem aos cursos
d'dgua: Agua branca ou Parnambi, Cérrego Santa Rita, Cérrego Varginha, Cérrego do
Engano, Ribeirdo Sedoma, Ribeirdo do Piau e Rio Paranapanema

A area abrangente do municipio esta localizada na margem direita do Rio Paranapanema,
o qual marca a fronteira entre os Estados de Sao Paulo e Parana e a divisa com os
municipios de Paranaval e Terra Rica.

Na porgéo oeste do municipio, encontra-se o Ribeirdo do Piau, o qual possui seu curso
com diregao preferencial nordeste — sudoeste e marca a divisa entre os municipios de
Euclides da Cunha Paulista e Rosana.

Na porgéo leste do municipio esta localizado o Cérrego do Engano, com cabeceira de
drenagem no municipio de Teodoro Sampaio, este cérrego desenvolve seu curso em
diregéo preferencial norte-sul até o desague no Rio Paranapanema. Destaca-se que este
corrego marca um trecho da divisa entre Euclides da Cunha e Teodoro Sampaio.

Na porgéo central do municipio todos os cursos d"agua encontram-se totalmente inseridos
no municipio, sendo eles: o curso d’agua Agua Banca ou Parnambi e o Ribeirdo Sedoma,
0s quais possuem desenvolvimento preferencial norte-sul e desaguam no rio
Paranapanema; o Cdérrego Santa Rita com desenvolvimento preferencial Norte-Sul e o
Carrego da Varginha com desenvolvimento preferencial Nordeste-Sudoeste.

De acordo com o Plano da Bacia Hidrografica do Pontal do Paranapanema (UGRHI-22),
elaborado em 2016, a UPH Baixo Paranapanema MD do Paranapanema apresenta vazéo
média plurianual (Qm) de 16,67 m¥s, 18% do total da Bacia Hidrografica do Pontal do
Paranapanema, que apresentou a vazdo média plurianual (Qm) de 91,90 m%/s.

O municipio de Euclides da Cunha Paulista possui populacio de 9.585 habitantes
segundo o IBGE (2016), apresentando um consumo médio per capta de dgua de 147.8
I/hab/dia. Segundo pesquisa de dados dos Recursos Hidricos do Estado de S&o Paulo do
DAEE (acessado em maio de 2017), no municipio de Euclides da Cunha Paulista existem
252 outorgas para uso da agua. Desse total, 224 outorgas séo referentes a captacées
subterraneas, 1 outorga referente a captacdo superficial, 17 outorgas para langamento
superficial, 1 outorgas para barramento, 1 outorgas para captacdo em nascente, 7
outorgas para langamento em solo e 1 outorga para reservacao.

No municipio de Euclides da Cunha Paulista, cerca de 54% das outorgas emitidas para
captagdo de agua subterrdnea possuem como finalidade o uso sanitario, 36% para
abastecimento publico, 5% para uso rural, 2% para irrigacdo e 3% para demais usos. As
captagoes subterraneas no municipio de Euclides da Cunha Paulista exploram agua dos
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aquiferos em rochas igneas da Formacgdo Serra Geral e rochas sedimentares do Grupo
Bauru.

A outorga emitida para captacdo de agua superficial tem como finalidade o uso
hidragricola e ocorre no Ribeirdo da Sedoma (1 Captacéo).

Em 2015, segundo o Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento (SNIS -
acessado em maio de 2017), o municipio apresentou indice de atendimento total de agua
de 67,75% e indice de atendimento total de esgoto de 59,95%, sendo que 74,87% do
esgoto € coletado e 100% do esgoto coletado é tratado. Na drea urbana o indice de
atendimento de agua & de 100% e o indice de atendimento de esgoto é de 94,03%. O
servigo de agua do municipio possui 2.562 ligagbes ativas com 33,91 km de extenséo de
rede, ja o servico de esgoto possui 30,98 km de extensdo de rede com 2.254 ligacoes
ativas (SNIS - acessado em maio de 2017).

Em estudo realizado pelo IPT (2012) foi apresentado um diagnéstico dos processos
erosivos em areas urbanas e rurais em todo o territério do Estado de Sdo Paulo. Nesse
estudo observou-se que o territério municipio de Euclides da Cunha Paulista encontra-se
numa regido de média a alta suscetibilidade a eros&o. Destaca-se que nos trechos de
cursos d'agua o terreno apresenta-se com alta suscetibilidade aos processos erosivos e
muito alta suscetibilidade na area junto ao Ribeirdo da Anta.
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237 Vegetacao

Os remanescentes da vegetacéo original foram compilados no Sistema de Informagoées
Florestais da Estado de Sao Paulo — SIFESP, do Instituto Florestal da SMA/SP, reunidos
no Inventario Florestal do Estado de Sao Paulo, em 2009.

De acordo com este mapeamento, o municipio de Euclides da Cunha Paulista esta
totalmente inserido em areas ocupadas primariamente por Mata Atlantica. Dos 57.390 ha
originalmente ocupados por este bioma, restam apenas 3.894,7 ha preenchidos por algum
tipo de vegetacdo, o que totaliza 6,7% do municipio, com localizacdo preferencial nas
proximidades dos rios, seja na nascente ou nas areas de varzeas, divididos entre matas
(3.815,2 ha) e matas ciliares (79,5 ha).

Quando comparados aos 17,5% correspondentes & cobertura vegetal original
contabilizada para o Estado de Sdo Paulo, decorrente da somatoéria de mais de 300 mil
fragmentos, pode-se afirmar que a vegetacdo original remanescente do municipio de
Euclides da Cunha Paulista é bastante reduzida.

2.1.8 Uso e Ocupacéo do Solo

O uso e ocupagéo da terra sdo o reflexo de atividades econdmicas, como a industrial e
comercial entre outras, que s&o responsaveis por alteragdes ha qualidade da agua, do ar,
do solo e de outros recursos naturais, que interferem diretamente na qualidade de vida da
populagéao.

O mapeamento realizado pela Secretaria do Meio Ambiente (2011) aponta para a
existéncia de uma paisagem fortemente antropizada, na qual 76,4% do municipio esta
coberto por campos e pastagens, além de 7,6% ocupadas por atividades agricolas de
culturas perenes e semiperenes. Segundo consta na pesquisa de Producdo Agricola
Municipal de 2015, publicada pelo IBGE (2016), os principais produtos agropecuarios s&o
a cana-de-aglicar, a mandioca e a soja, além de um efetivo de quase 60.000 cabecas de
bois, entre outros animais.

E importante ainda mencionar a produgéo de aquicola no municipio, que atingiu 1.000 kg
de Lambari segundo a referida pesquisa da Produgéo Agricola Municipal (IBGE, 2016).

O mapa de uso do solo também destaca que 0,2% do territério estd coberto por area
urbana, centralizadas ao redor da sede. O restante da cobertura estd ocupada por
vegetagdo natural e corpos d’agua, conforme apresentado no Quadro 2.2.
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QUADRO 2.2 - DADOS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DO MUNIEIPIO-DE-EUCLIDES DA
CUNHA PAULISTA E SEUS USOS, SP

Classe Area (ha) %
Area urbana 133,1 0,2%
Campos Umidos 458,7 0,8%
Corpos D'agua 47423 8,2%
Cultura Anual 1.222.3 2,1%
Cultura Semiperene 31592 5,5%
Mata 3.815,2 6,6%
Mata Ciliar 79,5 0,1%
Pastagens 44.093,2 76,4%

Na analise do uso do solo uma das principais categorias a ser analisada é a divisdao do
territério em zonas urbanas e zonas rurais.

2.2 ASPECTOS SoclAls E ECONOMICOS

2.2.1 Dindmica Populacional

Este item visa analisar o comportamento populacional, tendo como base os seguintes
indicadores demograficos’:

+ Porte e densidade populacional;
+ Taxa geométrica de crescimento anual da populagéo; e,
¢ Grau de urbanizagéo do municipio.

Em termos populacionais, Euclides da Cunha Paulista pode ser considerado um municipio
de pequeno porte. Com uma populagdo de 9.514 habitantes, representa 1,60% do total
populacional da Regido de Governo (RG) de Presidente Prudente com 596.442
habitantes. Sua extensé&o territorial de 573,89 km? impée uma densidade demografica de
16,58 hab/km?, inferior & densidade da RG de 33,17 hab/km?, e a densidade do Estado,
de 175,95 hab/km?2,

Na dindmica da evolugdo populacional, Euclides da Cunha Paulista apresenta uma taxa
geometrica de crescimento anual de -0,11% ao ano (2010-2017), muito inferior & média
da RG de 0,42% a.a. e do Estado de 0,83% a.a..

Com uma taxa de urbanizagdo de 64,31%, o municipio de Euclides da Cunha Paulista
apresenta indice inferior ao da RG, de 91,21% e ao do Estado, de 96,37%.

'Conforme os dados disponiveis nos sites do instituta Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE e da Fundagdo Sistema Estadual de
Andlise de Dados — SEADE. Ressalta-se que os valores estimados pelo SEADE sdo da mesma ordem de grandeza dos valores
publicados pelo IBGE, a partir do Censo Demogréafico realizado em 2010.
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Figura 2.1 — Densidade demografica de Euclides da Cunha Paulista — por setor censitario
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QUADRO 2.3 - PRINCIPAIS ASPECTOS DEMOGRAFICOS DO MUNICIPIO, REGIAO DE
GOVERNO E ESTADO - 2017

Taxa

. geométrica
Populagao = Taxa de .
: s P | A ‘ Densidade de
Unidade territorial tot;logi;ab) t:![:gaang:o urhn/amzzoa’lg;o Area (km?) (hablkm?) | crescimento
(%) 2010-2017
(% a.a.)

Euclides da Cunha Paulista 9.514 6.118 64,31 573,89 16,58 -0,11

RG de Presidente Prudente 596.442 544,015 91,21 17.979,73 33,17 0,42

Estado de Séo Paulo 43.674.533 | 42.089.147 96,37 248.222 36 175,85 0,83

2.2.2 Caracferisticas Econémicas

Visando conhecer os segmentos e econdémicos mais representativos do municipio, em
termos de sua estrutura produtiva, e o peso dessa producgédo no total do Estado, foi
realizada uma breve andlise comparativa entre as unidades territoriais, privilegiando a
participagéo dos setores econdmicos no que tange ao Valor Adicionado Setorial (VA) na
totalidade do Produto Interno Bruto (PIB), sua participagio no Estado, e o PIB per capita.

Em 2008 municipio de Euclides da Cunha Paulista foi classificado com perfil de servicos
da administragdo publica?, uma vez que o setor tem grande participacdo no PIB do
municipio. Com dados de 2014 notamos que a maior participacéo no municipio é do setor
de servigos, seguido do setor agropecuario, e do setor industrial, na RG e no Estado, a
maior participagdo € do setor de servigos, seguido da industria e por fim do setor
agropecuario, conforme pode ser observado no Quadro 2.4.

O valor do PIB per capita em Euclides da Cunha Paulista (2014) é de R$10.934 69
por hab/ano, ndo superando o valor da RG que é de R$26.728,05, e nem o PIB per capita
estadual, de R$43.544 61.

A representatividade de Euclides da Cunha Paulista no PIB do Estado é de 0,006%, o que
demonstra baixa expressividade, considerando que a RG de Presidente Prudente
participa com 0,85%.

% A tipalogia do PIB dos municipios paulistas considera o peso relativo da atividade econémica dentro do municipio e no Estado e, por
meio de analise fatorial, identifica sete agrupamentos de municipies com comportamento similar, Os agrupamentos sdo oS seguintes:
perfil agropecuario com relevincia no Estado; perfil industrial;, perfil agropecuario: perfil multissetorial: perfil de servicos da
administrag@o publica; perfil industrial com relevancia no Estado e perfil de servicos. A (ltima atualizagdo dos dados é de 2008.
SEADE, 2017.
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QUADRO 2.4 — PARTICIPAGAO DO VALOR ADICIONADO SETORIAL NO PIB”“TOTAL* EO
PIB PER CAPITA- 2010

Participagédo do Valor Adicionado (%) PIB (a prego corrente)
. - — PIB per | Participacédo
vHdadh il Servigos | Agropecudria | Indistria PR “g;?;)es da cap?ta no Es':ago
{reais) (%)
Euclides da Cunha Paulista 67,70 26,62 5,68 104.065,48 10.934,69 0,006
RG de Presidente Prudente 69,47 7,89 22,63 15.750.082,36 26.728,05 0,85
Estado de Séo Paulo 76,23 1,76 22,01 1.858.196.055,52 | 43.544,61 100,00

Fonte: Fundagdo SEADE.
*Série revisada conforme procedimentos metodoldgicos adotados pelo IBGE, a partir de 2007. Dados de 2014 sujeitos a revisdo.

¢+ Emprego e Renda

Neste item s&o relacionados os valores referentes ao mercado de trabalho e ao poder de
compra da populacdo de Euclides da Cunha Paulista.

Segundo estatisticas do Cadastro Central de Empresas de 2014, em Euclides da Cunha
Paulista ha um total de 209 unidades locais, dessas 207 s&o empresas atuantes, com um
total de 737 pessoas ocupadas, sendo, destas, 555 assalariadas, com salarios e outras
remuneragdes somando 11.832 mil reais. O salario médio mensal no municipio é de 1,9
salarios minimos.

Ao comparar a participacéo dos vinculos empregaticios dos setores econémicos, ao total
de vinculos, em Euclides da Cunha Paulista observa-se que a maior representatividade
fica por conta do setor de servicos com 58,04%, seguido do comércio com 19,26%, da
agropecuaria com 14,67%, da construgdo civil com 5,36% e por fim da industria com
2,68%. Na RG e no Estado a maior representatividade também & do setor de servigos. O
Quadro 2.5 apresenta a participacdo dos vinculos empregaticios nos setores
econdmicos.

QUADRO 2.5 — PARTICIPACAO DOS VINCULOS EMPREGATICIOS POR SETOR (%) — 2015

Unidade territorial Agropecuario Comércio Construgao Civil Industria Servigos
Euclides da Cunha Paulista 14,67 19,26 5,36 2,68 58,04
RG de Presidente Prudente 573 23,09 3,16 19,78 48,24
Estado de S&o Paulo 2,40 19,78 4,96 18,36 54,50

Fonte: Fundacdo SEADE.

Ao comparar o rendimento médio de cada setor nas unidades territoriais, observa-se que
o setor da industria detém os maiores valores no municipio, na RG os maiores valores
ficam com o setor de servigos e no Estado os maiores valores ficam com a industria. O
comercio apresenta os menores valores no municipio, na RG e no Estado os menores
valores s@o do comércio.

Os demais setores apresentam niveis de relevancia similares nas ftrés unidades
territoriais, para todos os setores, os valores sdo maiores no Estado e na RG, quando
comparados ao municipio, exceto na agropecuaria que tem os menores valores na RG.
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Quanto ao rendimento médio total, o municipio detém o menor valor dentre as unidades,
como mostra o Quadro 2.6.

QUADRO 2.6 — RENDIMENTO MEDIO NOS VINCULOS EMPREGATICIOS POR SETOR E
TOTAIS (EM REAIS CORRENTES) — 2015

Unidade territorial Agropecuario | Comércio Congit&;gao Indiistria | Servigos Ren_?;na?nto
Euclides da Cunha Paulista 1.771,00 1.356,90 1.435,46 209926 | 1.674,30 1.625,45
RG de Presidente Prudente 1.583,70 1.717,55 1.974,40 2.247 55 | 2.269,41 2.087,89

Estado de Sao Paulo 1.785,00 2.237,39 2.499,15 3.468,54 | 3.164,58 2.970,72

Fonte: Fundagéo SEADE.

+ Financas Publicas Municipais

A analise das financas publicas esta fortemente vinculada a base econdmica dos
municipios, ou seja, o patamar da receita orcamentaria e de seus dois componentes
basicos, a receita corrente e a receita tributaria, bem como o Imposto Sobre Servigco —
ISS, sdo fungdes diretas do porte econdmico e populacional dos municipios.

Para tanto, convencionou-se analisar a participacao da receita tributaria e o ISS na receita
total do municipio, em comparagéo ao que ocorre na RG.

De inicio, nota-se que a participagéo da receita tributaria é a fonte de renda mais
relevante em Euclides da Cunha Paulista, assim como na RG. Ao comparar 0s
percentuais de participagdo, em Euclides da Cunha Paulista a receita tributaria representa
2,11% da receita corrente, enquanto na RG, 12,69% da receita.

Situacdo semelhante ocorre com a participagdo do ISS nas receitas correntes nas duas
unidades territoriais, sendo que, no municipio a contribuicdo é de 0,63% e na RG, de
3,95%.

Os valores das receitas para o Estado n&o estéo disponiveis. O Quadro 2.7 apresenta os
valores das receitas no Municipio e na RG.

QUADRO 2.7 — PARTICIPAGCOES DA RECEITA TRIBUTARIA E DO ISS NA RECEITA
CORRENTE (EM REAIS) — 2007

Farlicipagan Participagio
Receitas Total da da Receita Arrecadacio do :sg r%a
Unidade territorial Correntes Receita Tributaria na dis ISSQ Receita Total
(total) Tributaria Receita Total 5
o, (%)
(%)
Euclides da Cunha Paulista 25.138.144 531.556 211% 158.760 0,63%
RG de Presidente Prudente 1.382.712.001 175.523.718 12,69% 54.563.627 3,95%

Fonte: Fundagio SEADE.

2.2.3

Infraestrutura Urbana e Social

A seguir sdo relacionadas as estruturas disponiveis a circulacdo e dindmica das
atividades sociais e produtivas, além da indicacdo do atendimento as necessidades
basicas da populagéo pelo setor publico em Euclides da Cunha Paulista.
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+ Sistema Viario

O sistema viario de Euclides da Cunha Paulista € composto principaimente por Estradas
Municipais, a Rodovia de acesso mais proxima € a Rodovia Arlindo Bétio (SP-613).

¢ Energia

Segundo a Fundagéo SEADE, o municipio de Euclides da Cunha Paulista registrou em
2014 um total de 3.537 consumidores de energia elétrica, que fizeram uso de
10.685 MWh.

Em 2015 foi registrado um total de 3.664 consumidores, o que representa um aumento de
3,59% em relagao ao ano anteriormente analisado. Esse aumento é superior aos 2,73%
apresentados na RG, e aos 2,34% do Estado. Houve decréscimo do consumo de energia
que, em 2015, passou para 3.664 MWh, o que significa uma reducao de 2 ,96%, pouco
superior a redugéo registrada na RG, de 2,48%, e inferior a reducéo de 4,96% registrada
no Estado.

¢ Saude

Em Euclides da Cunha Paulista, segundo dados do IBGE (2009), ha 7 estabelecimentos
de salde, destes 6 sao publicos municipais, 1 é particular, todos atendem ao SUS,
nenhum estabelecimento oferece o servigo de internagéo e, portanto, no municipio ndo
existem leitos disponiveis.

Em relagao a taxa de mortalidade infantil, destaca-se a reducdo nas taxas do municipio
no periodo de 2012 a 2015, na RG, no Estado, as taxas de mortalidade também
apresentaram queda durante o periodo. O Quadro 2.8 apresenta os indices.

QUADRO 2.8 - TAXA DE MORTALIDADE INFANTIL* — 2012, 2013, 2014 E 2015

Unidade territorial 2012 2013 2014 2015
Euclides da Cunha Paulista 32,52 7,41 9,62 8.33
RG de Presidente Prudente 11,4 11,3 11,3 9,5

Estado de Sao Paulo 11,48 11,47 11,43 10,66

Fonte: Fundagde SEADE.
“"Relagéo entre os 6bitos de menores de um ano residentes numa unidade geografica, num determinado periodo de tempo (geralmente
um ano) e os nascidos vivos da mesma unidade nesse periodo.

¢+ Ensino

Segundo informagdes do IBGE (2015), ha no municipio 4 estabelecimentos de ensino pré-
escolar, todos publicos municipais, receberam 235 matriculas, e dispoe de 61 docentes.

O ensino fundamental é oferecido em 10 estabelecimentos de ensino, 5 sdo publicos
municipais, 5 sdo publicos estaduais, as escolas municipais receberam 679 matriculas, e
dispdem de 47 docentes, as escolas estaduais receberam 543 matriculas e dispéem de
60 docentes.

Ha no municipio 5 escolas com ensino médio, todas publicas estaduais, receberam 457
matriculas, e dispde de 11 docentes.
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A taxa de analfabetismo da populac@o de 15 anos ou mais de idade permite tracar o perfil
municipal em relagédo a educacgédo. Assim, Euclides da Cunha Paulista, com uma taxa de
13.78%, possui maior nimero de analfabetos do que a RG e o Estado. Os valores das
taxas das trés unidades territoriais estdo apresentados no Quadro 2.9.

QUADRO 2.9 — TAXA DE ANALFABETISMO* - 2010

Unidasieteritoriai Taxa de Analfahetism;:;l?;;})ulagéo de 15 anos ou
Euclides da Cunha Paulista 13,78
RG de Presidente Prudente 6,70

Estado de Sdo Paulo 433

Fonte: Fundagdo SEADE.
*Consideram-se como analfabetas as pessoas maiores de 15 anos que declararam ndo serem capazes de ler e escrever um bithete
simples ou que apenas assinam o préprio nome, incluindo as que aprenderam a ler e escrever, mas esqueceram.

Segundo o indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica — IDEB® indicador de
qualidade educacional do ensino publico, que combina rendimento médio (aprovacio) e o
tempo medio necessario para a concluséo de cada série, em Euclides da Cunha Paulista
o indice obtido foi de 5,6 para os anos iniciais e 4,9 para os anos finais da educacdo
escolar.

2.2.4 Qualidade de Vida e Desenvolvimenio Social

O perfil geral do grau de desenvolvimento social de um municipio pode ser avaliado com
base nos indicadores relativos a qualidade de vida, representados também pelo indice
Paulista de Responsabilidade Social ~ IPRS. Esse indice sintetiza a situacio de cada
municipio, no que diz respeito a riqueza, escolaridade, longevidade. Desde a edicio de
2008 foram incluidos dados sobre meio ambiente, conforme apresentado no item
seguinte.

Esse indice € um instrumento de politicas publicas desenvolvido pela Assembleia
Legislativa do Estado de Sao Paulo, numa parceria entre o seu Instituto do Legislativo
Paulista (ILP) e a Fundagdo SEADE. Reconhecido pela ONU e outras unidades da
federacdo, permite a avaliagdo simultdnea de algumas condigbes basicas de vida da
populagao.

O IPRS, como indicador de desenvolvimento social e econdmico, foi atribuido aos 645
municipios do Estado de S&o Paulo, classificando-os em 5 grupos. Nas edices de 2010 e
2012 do IPRS, Euclides da Cunha Paulista classificou-se no Grupo 5, que agrega 0s
municipios com baixos niveis de riqueza e indicadores de longevidade e escolaridade
insatisfatérios.

* O indice de Desenvolvimento da Educagao Basica — IDEB, é um indicador de qualidade que combina informacées de desempenho
em exames padronizados (Prova Brasil ou Saeb) — obtido pelos estudantes ao final das etapas de ensino (os anos iniciais séo
representados pelos 1° ao 5° ano e os anos finais, do 6° ao 9° anos) — com informagdes sobre rendimento escolar (aprovacio),
pensado para permitir a combinagdo entre rendimento escolar e o tempo médio necessario para a conclusdo de cada série. Como
exemplo, um IDEB 2,0 para uma escola A ¢ igual & média 5,0 de rendimento pelo tempo médio de 2 anos de conclusde da série pelos
alunos. Ja um IDEB 5,0 é alcangado guando o mesmo rendimento obtido é relacionado a 1 ano de tempo médio para a concluséo da
mesma série na escola B. Assim, é possivel monitorar programas e politicas educacionais e detectar onde deve haver melhoria. Fonte:
MEC — INEP ~ Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira. Os dados s3o de 2015.
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Em sintese, no dmbito do IPRS, no ambito do IPRS, o municipio registrou avancos nos

indicadores agregados de riqueza e longevidade, mantendo estavel seu escore de

escolaridade. Em termos de dimensdes sociais, os niveis de longevidade e de

escolaridade estdo abaixo da média do Estado. O Quadro 2.10 apresenta o IPRS do

municipio.

QUADRO 2.10 - INDICE PAULISTA DE RESPONSABILIDADE SOCIAL — IPRS — POSICAO NO
ESTADO EM 2010 E 2012

IPRS 2010 | 2012 Comportamento das variaveis
Euclides da Cunha Paulista somou um ponto em seu escore de riqueza no Gltimo
Rigueza 607 606 | periodo, e avangou uma posicdo nesse ranking. Entretanto, seu indice situa-se abaixo

do nivel médio estadual.

Euclides da Cunha Paulista realizou avangos nesta dimenséo, somando pontos no
Longevidade | 552° 507" | escore, mas situa-se abaixo da média estadual. Com esse desempenho, o municipio
conquistou posigdes no ranking.

Euclides da Cunha Paulista teve seu indicador agregado de escolaridade estabilizado

Escolaridade | 4952 598 | e situado abaixo do nivel médio estadual, recuando posicées nesse ranking no
periodo.

Fonte: Fundacdo SEADE.

2.3 ASPECTOS AMBIENTAIS

Este item reline elementos que permitem avaliar preliminarmente as condigées do meio
ambiente do municipio no que diz respeito ao cumprimento de normas, legislagdo e
instrumentos que visem ao bem-estar da populagdo e ao equilibrio entre processos
naturais e os socioeconémicos.

No que diz respeito ao indicador Meio Ambiente, as caracteristicas de Euclides da Cunha
Paulista estdo apresentadas no Quadro 2.11.

QUADRO 2.11 — INDICADORES AMBIENTAIS

Tema Conceitos Existéncia
Unidade de Conservagdo Ambiental Municipal Néo
Organizaco do municipio Legisl.agéo Ambiental (Lei de ?oneamento Especi_ai de Interesse Ambiental Nio
para questes ambientais |_°Y .Lel Especifica para Protecéo ou Controle Ambiental)
Unidade Administrativa Direta (Secretaria, diretoria, coordenadoria, Nzo

departamento, setor, divisdo, etc.)

Fonte: Fundagéo SEADE.
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3 DESCRICAO DOS SISTEMAS RELATIVOS AOS SERVICOS
OBJETO DOS PLANOS ESPECIFICOS DE SANEAMENTO DO

MUNICIPIO

3.1 SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS EXISTENTE

1.1 Caracteristicas Gerais
3.1.1.1  Microdrenagem

Caracterizam-se como microdrenagem as dguas que sdo captadas nas ruas e sua
condugao até o sistema de macrodrenagem. As estruturas componentes sdo: meio-fio ou
guia, sarjeta, boca-de-lobo, poco de visita, galeria de agua pluvial, tubo de ligacéo,
conduto forcado e estagdo de bombeamento (quando n&o se pode dispor da gravidade).

O municipio dispbe de estruturas de drenagem na area urbana, como bocas-de-lobo e
galerias de aguas pluviais. Porém, ndo possui cadastro das estruturas de drenagem bem
como do sentido do fluxo das aguas superficiais.

A manutencéo e limpeza das estruturas n&o sio realizadas periodicamente, apenas
quando ha necessidade pela equipe de limpeza e varricdo do municipio, sendo esse
material retirado encaminhado para o aterro sanitario.

A incapacidade de um sistema de microdrenagem fica evidenciada pela ocorréncia de
pontos de alagamento durante chuvas intensas, potencializados pelo aumento do
escoamento superficial direto.

De acordo com informagdes da prefeitura o municipio de Euclides da Cunha Paulista
apresenta os seguintes pontos de alagamento:

+ Vila MD - Bairro que n&o possui pavimentagao ou qualquer estrutura de drenagem:
+ Rua Anténio Paladini, ao lado do CDHU II.

As fotos 3.1 e 3.2 ilustram esses pontos.

to 3.1 —Final a Rua Atoi Paladini, na Foto 3.2 - Cruzamento das ruas Antonio Paladini
vila MD com Rua Benigno Ferreira Gonda
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3.1.1.2 Macrodrenagem

A macrodrenagem de uma zona urbana corresponde a rede de drenagem natural, ou
seja, constituida pelos corregos, riachos e rios que se localizam nos talvegues e vales. No
caso do municipio de Euclides da Cunha Paulista os cursos d'agua identificados sao:
Ribeirdao Sedama e Rio Paranapanema.

As aguas de chuva, ao alcangarem um curso d’agua, causam o aumento da vazao por
certo periodo de tempo. Este acréscimo na descarga da agua tem o nome de cheia ou
enchente. Quando essas vazdes atingem tal magnitude a ponto de superar a capacidade
de descarga da calha fluvial e extravasar para areas marginais, habitualmente nao
ocupadas pelas dguas, caracteriza-se uma inundagao.

De acordo com os técnicos da prefeitura, o municipio ndo possui nenhum problema que
envolva o sistema de macrodrenagem.

Erosdo Urbana

A erosdo é um processo de desagregacdo, transporte e deposigéo do solo e rocha em
condicbes naturais devido as condigdes climaticas, propriedades do solo & declividade do
terreno, ou devido as agdes antropicas.

O desenvolvimento urbano, principalmente no processo de ocupagdo, gera grandes
movimentos de terra pela grande exposicdo que o solo fica submetido, apos o final da
ocupacao, grande parte da bacia é impermeabilizada, a produgéo de sedimentos diminui,
entretanto eleva-se o escoamento superficial das aguas. A urbanizagéo acelera 0s
processos erosivos devido a auséncia de coberturas vegetais ou inadequadas, e 0
aumento da quantidade e velocidade do escoamento superficial das aguas.

Os sedimentos produzidos, quando atingem a macrodrenagem, depositam devido a baixa
declividade e capacidade de transporte. Assim a capacidade de escoamento em épocas
de cheias dos canais fica reduzida e as inundagdes ocorrem com maior frequéncia. Além
dos assoreamentos dos canais, a produgdo de sedimentos reduz a capacidade de
escoamento dos condutos.

O municipio de Euclides da Cunha Paulista apresenta, na sua area urbana, trés
processos erosivos:

+ Vila DM - Bairro que ndo possui pavimentagdo ou qualquer estrutura de drenagem;

+ Rua Anténio Paladini, ao lado do CDHU II;

+ Rua C, na vila Ferreira, rua ndo pavimentada que recebe grande contribui¢ao.

As fotos 3.3 a 3.5 ilustram esses pontos
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Foto 3.4 — Processo erosivo na rua
Antonio Paladini

Foto 3.5 — Processo erosivo na Rua D, Vila Ferreira

A llustragdo 3.1 ilustra os problemas diagnosticados no sistema de drenagem urbana do
municipio.
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4. ESTUDO POPULACIONAL E DE DEMANDAS E CONTRIBUICOES

Apresentam-se a seguir, dados resumidos relativos as populagbes atendidas e as
respectivas demandas e contribuigées dos servigos contemplados ac longo do periodo de
planeamento (2019 — 2038).

4.1 ESTUDO POPULACIONAL

Este capitulo apresenta os estudos populacionais realizados para o Municipio de Euclides
da Cunha Paulista com vistas a subsidiar os Planos Municipais Especificos dos Servicos
de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas.

Inicialmente s&o sistematizados e analisados os dados censitarios que caracterizam a
evolugéo recente da populagéo residente no municipio.

Em seguida, sdo apresentadas as projegdes da populagéo do municipio realizadas para o
horizonte de projeto, o ano 2038. Os estudos incorporam também a desagregacio da
populagéo projetada segundo a sua situagdo de domicilio urbana e rural. O municipio
possui apenas o Distrito Sede.

Finalmente, sdo apresentadas as estimativas de crescimento do nimero de domicilios no
horizonte de projeto, que constitui o parametro de referéncia principal para os planos de
expansao dos servicos de saneamento.

® Série histérica dos dados censitarios

A série historica dos dados censitdrios que registram a evolucdo da populacdo do
municipio de Euclides da Cunha Paulista acha-se registrada no Quadro 4.1. Os valores
foram desagregados segundo a situag@o do domicilio, em populacéo urbana e rural. A
série historica considerada abrange os censos de 2000 e 2010, além de dados do ano de
2017.

QUADRO 4.1 — EVOLUGAO DA POPULAQAQ DO MUNICIPIO DE EUCLIDES DA CUNHA
PAULISTA SEGUNDO CONDICAO DE MORADIA — 2000 A 2017

Afis Populagédo (hab) Grau de TGCA {%a.a.)

Urbana Rural Total Urban. (%) Urbana Rural Total
2000 6427 3780 10207 62,97 - - 0,84
2010 6114 3476 9590 63,75 -0,5 0,83 -0,62
2017 6118 3396 9514 64,31 0,01 0,33 041

Da analise do Quadro 4.1 é possivel observar que o municipio de Euclides da Cunha
Paulista pertence aos municipios de porte populacional pequeno, com menos de 10
mil habitantes, e possui dindmica de crescimento negativa, sendo mais evidente na area
rural. Em decorréncia desse processo de evasdo mais acentuada da populacdo do
campo, a taxa de urbanizagdo do Municipio de Euclides da Cunha Paulista vem
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aumentando lentamente, tendo passado de 62,97% em 2“6'00, patia 64':31% em 2010,
airida bastante distante da taxa média do Estado de Sao Paulo, que é de 96%.

O numero de domicilios no municipio, ao contrario das estatisticas populacionais, vem
crescendo, tanto na area urbana quanto na rural. Devido a este aumento, e queda na
populagdo, o nimero médio de pessoas por domicilio também diminuiu no Ultimo periodo
intercensitario, passando de 4 pessoas por domicilio para 3,24, conforme indicado no
Quadro 4.2.

QUADRO 4.2 - EVOLUCAO DO NUMERO MEDIO DE PESSOAS POR DOMICILIO —

2000 A 2010
Domicilios particulares permanentes Nimero médio de pessoas por domicilio
Municipio 2000 2010 2000 2010

Total [Urbano | Rural | Total [Urbano | Rural | Total | Urbano | Rural | Total | Urbano | Rural
Euclides da Cunha Paulista| 2549 | 1746 | 803 (2963 | 1949 | 1014 | 4,00 | 368 | 471 324 | 314 | 343

Projecdes populacionais e de domicilios

As projegdes populacionais e de domicilios adotadas no presente Plano Especifico de
Saneamento do Municipio de Euclides da Cunha Paulista foram baseadas no projeto
‘Projecao da Populacdo e dos Domicilios para os Municipios do Estado de S3o Paulo’,
desenvolvido pela Fundagéo Sistema Estadual de Analise de Dados — Seade, para a
Superintendéncia de Planejamento Integrado da Companhia de Saneamento Bésico do
Estado de Sao Paulo — Sabesp, que teve como objetivo a elaboracao de projecées de
populacéo e domicilios para todos os municipios do Estado de Sdo Paulo e distritos da
capital, entre os anos de 2010 e 2050.

Estas projegdes consideraram trés cendrios alternativos de crescimento populacional de
acordo com o comportamento possivel das varidveis demograficas no futuro: Cenario
Recomendado, Limite Inferior e Limite Superior. Analisando tais cenarios em confronto
com as projegOes realizadas pelo IBGE, optou-se pela adogdo da projecao relativa ao
Cenario Limite Superior.

As projegbes da Seade e sua extensdo até 2038 — horizonte deste plano, para o
municipio de Euclides da Cunha Paulista, acham-se reproduzidas no Quadros 4.3 e nos
Graficos 4.1 e 4.2, permitindo visualizar a aderéncia dessas projecoes a tendéncia
histérica.

QUADRO 4.3 —- PROJEGOES DA POPULAGAO TOTAL DO MUNICIPIO DE EUCLIDES DA
CUNHA PAULISTA - 2000 A 2038

Populagdo (hab)
Municipio Residente Projetada
2000 2010 2020 2038
Euclides da Cunha Paulista 10207 9590 9588 9993
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Grafico 4.2 - Taxa Geométrica de Crescimento Anual da Populagio de Euclides da Cunha Paulista —
2010 a 2038

A taxa de crescimento total do municipio de Euclides da Cunha Paulista cresceu
regularmente desde o ano de 2010 até 2020, quando ha uma estabilizacdo e o municipio
comeca a apresentar crescimento populacional mais expressivo. As projecdes da SEADE
para o municipio consideram uma evolugéo inferior ao crescimento linear, de modo que
ao final do periodo de projeto, os patamares encontram-se préximos ao mero crescimento
vegetativo.

A desagregacdo da populagdo projetada segundo a situacdo do domicilio foi realizada
pela SEADE mediante a aplicagéo de fungao logistica aos dados referentes a proporgao
de populagéo rural sobre a populagéo total registrada nos ultimos censos. A populacéo
rural resultou da aplicagao da série assim projetada aos valores da populacéo total e a
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populagdo urbana, da diferenca entre populagdo total e populacido rural. A SEADE
apresenta essa desagregacdo somente para o cenario Recomendado. Neste plano que
adota o cenario Limite Superior foram consideradas as mesmas taxas de urbanizacgio
projetadas pela SEADE para o cenario Recomendado, uma vez que a metodologia
utilizada assim o permite.

Os resultados dos calculos estdo apresentados no Quadro 4.4.

QUADRO 4.4 — ESTIMATIVA DA POPULAGAO URBANA E RURAL DO MUNICIPIO DE
EUCLIDES DA CUNHA PAULISTA (2010 A 2038)

Ano Populagao Total Populagao Urbana Populagao Rural % Urbanizacao
2010 9590 6114 3476 63,75
2011 9577 8113 3464 63,83
2012 9563 6112 3451 63,91
2013 9549 6110 3439 53,99
2014 9535 6110 3425 64,07
2015 9521 6107 3414 64,15
2016 9535 6124 3411 64,23
2017 9548 6140 3408 64,30
2018 9563 6157 3406 64,38
2019 9576 6173 3403 64,46
2020 9588 6188 3400 64,54
2021 9608 6208 3400 64,61
2022 9627 6228 3399 64,69
2023 9647 6249 3398 64,77
2024 9666 6268 3398 64,84
2025 9685 6288 3397 64,93
2026 9710 6312 3398 65,01
2027 9734 6335 3399 65,08
2028 9758 6358 3400 65,15
2029 9782 6381 3401 6523
2030 9808 6405 3403 65,30
2031 9833 6428 3405 65,38
2032 9858 6453 3405 65,46
[ 2033 9883 6476 3407 65,53
2034 9908 6500 3408 65,60
2035 9933 6524 3409 65,68
2036 9953 6545 3408 65,76
2037 9972 6565 3407 65,83
2038 9993 6585 3408 65,90

A projecéo dos domicilios totais foi elaborada pela SEADE com base na hipétese de que
a relagao entre domicilios ocupados e domicilios totais se mantera constante ao longo do
periodo de projeto e igual aquela registrada em 2010.

A SEADE apresenta a projecdo dos domicilios desagregada segundo a situacéo do
domicilio somente para o cenario Recomendado. Neste Plano que adota o cenario Limite
Superior, foram consideradas as mesmas proporcées de domicilios urbanos e rurais
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projetadas pela SEADE para o cenario Recomendado, uma vez que a metodologia

utilizada assim o permite.

Os resultados obtidos acham-se registrados no Quadro 4.5.

QUADRO 4.5 — DO NUMERO DE DOMICILIOS URBANOS E RURAIS DO MUNICIPIO DE
EUCLIDES DA CUNHA PAULISTA (2010 A 2038)

o o Domicilios Domicilios o Domicilios o g

Ano | Partcuiares | Particulares | Particulares | WSS | Particulares | L OTCUOS
Ocupados Ceuparos Ocupaglos Totais Tatus Totais Rurais
Urbanos Rurais Urbanos

2010 2963 1949 1014 3472 2284 1188
2011 2996 1973 1023 3499 2198 1301
2012 3029 1997 1032 3525 2218 1307
2013 3062 2021 1041 3553 2238 1315
2014 3096 2046 1050 3581 2259 1322
2015 3130 2071 1059 3608 2279 1329
2016 3170 2099 1071 3654 2311 1343
2017 3211 2128 1083 3702 2344 1358
2018 3253 2159 1094 3750 2377 1378
2019 3294 2189 1105 3797 2410 1387
2020 3336 2219 1117 3846 2444 1402
2021 3376 2248 1128 3891 2476 1415
2022 3417 2278 1139 3939 2510 1429
2023 3458 2308 1150 3986 2544 1442
2024 3499 2338 1161 4034 25107 1457
2025 3541 2368 73 4082 2611 1471
2026 3579 2397 1182 4125 2642 1483
2027 3619 2426 1193 4172 2675 1467
2028 3658 2455 1203 4217 2707 1510
2029 3698 2484 1214 4263 2740 1523
2030 3739 2514 1225 4310 2773 1537
2031 3775 2541 1234 4352 2803 1549
2032 3810 2568 1242 4392 2833 1559
2033 3845 2593 1252 4432 2862 1570
2034 3882 2621 1261 4475 2894 1581
2035 3918 2648 1270 4516 2923 1593
2036 3947 2671 1276 4550 2950 1600
2037 3976 2693 1283 4583 2974 1609
2038 40086 2716 1290 4618 3000 1618

® Projec6es Populacionais e de Domicilios relativos & Area de Projeto

Definicées da Area de Projeto

A area de interesse do Plano Especifico de Saneamento ¢ o territério do municipio de
Euclides da Cunha Paulista como um todo e, mais especificamente, as suas dreas

urbanas.
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Demais loteamentos ndo incluidos no perimetro urbano do municipio, como condominios
dispersos de chacaras, caso existam, ndo fazem parte do escopo do presente contrato,
devendo ter sistemas de saneamento préprios. Assim sendo, a area de projeto do
presente Plano Especifico de Saneamento corresponde apenas & zona urbana do Distrito
Sede.

®  Projecdo da Populacdo da Area de Projeto

A projecao da populagdo da area de projeto foi estipulada considerando que nela estara
concentrada toda a populagéo urbana projetada para o municipio de Euclides da Cunha
Paulista. Os resultados dessa projecéo populacional da area de projeto sdo apresentados
no Quadro 4.6.

QUADRO 4.6 - PROJEGAO POPULACIONAL ADOTADA E O NUMERO DE DOMICILIOS DA
AREA DE PROJETO - 2010 A 2038

Popusio urans | Domielles e de T Nimerodepessers e
2010 6114 2284 2,68
2011 6113 2198 2,78
2012 6112 2218 2,76
2013 6110 2238 2,73
2014 6110 2259 2,70
2015 6107 2279 2,68
2016 6124 2311 2,65
2017 6140 2344 2,62
2018 6157 2377 2,59
2019 6173 2410 2,56
2020 6188 2444 288
2021 6208 2476 2851
2022 6228 2510 2,48
2023 6249 2544 2,48
2024 6268 2577 243
2025 6288 2611 2,41
2026 6312 2642 2,39
2027 6335 2675 2:37
2028 6358 2707 2356
2029 6381 2740 233
2030 6405 2773 2,31
2031 6428 2803 2,29
2032 6453 2833 2,28
2033 6476 2862 2,26
2034 6500 2894 2,25
2035 6524 2923 2,23
2036 6545 2950 2,22
2037 6565 2974 2,21
2038 6585 3000 2,20
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4.2 ESTUDO DE DEMANDAS E CONTRIBUICOES

4.2.1 Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

O estudo de demanda da componente Drenagem considerou como foco principal as
bacias hidrograficas da area urbana, pois se trata dos locais onde ocorrem a maioria dos
problemas relacionados a drenagem.

Os estudos hidrolégicos tém por objetivo fornecer parametros e critérios de projeto e
oferecer subsidios para o dimensionamento das obras de drenagem através da avaliagéo
das descargas afluentes.

Desta forma, este estudo de demandas foi focado nas interferéncias necessérias para
equacionar os problemas apontados no sistema de drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais. Para tanto, foram realizados estudos hidrolégicos com objetivo de fornecer
pardmetros e criterios de projetos e oferecer subsidios para o dimensionamento das obras
de drenagem através da avaliagédo das descargas afluentes.

4.2.1.1 Equacdo de Chuva

A precipitagéo sobre a sub bacia é determinada a partir de um banco de dados com as
equagdes IDF (intensidade, duragdo e frequéncia) de diferentes localidades. Essas
equacgoes foram elaboradas por Mero e Magni (1982), através de convénio Departamento
de Aguas e Energia Elétrica (DAEE) e a Universidade de Sao Paulo (USP).
Recentemente foi feita uma atualizagéo e ampliagdo do nimero de equacdes de chuvas
intensas disponiveis no Estado de Sao Paulo, obtidas a partir de um maior nimero de
postos pluviograficos.

Para o presente estudo utilizou-se a equagdo IDF do municipio de Teodoro Sampaio
devido a sua proximidade ao local, e a formula & a seguinte:

ier=47,2091 x (t+30)%°"*° + 7,0141 x (t+20)°%°? x [.0,4786-0,9085 x Inin(T/T-1)]
Para 10 £t<1.440

onde:
¢ I intensidade da chuva, para duracéo t e periodo de retorno T (mm/min);
¢ t duragdo da chuva (min);
¢ T. periodo de retorno (ano).

4.2.1.2 Tempo de Concentragdo
Formula de Kirpich

O tempo de concentragéo foi obtido por meio da Formula de Kirpich, expressa por:
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Onde:

¢ [l tempo de concentragdo (min);
¢ L: distdncia do ponto mais distante da area contribuinte (km);
¢ H: diferenca de nivel total (m).

4.2.1.3 Periodo de Retorno

E o periodo de tempo médio que um determinada evento hidrolégico é igualado ou superado
pelo menos uma vez. De acordo com Righetto (1998), trata-se de um parametro
fundamental para o dimensionamento adequado de diversos hidricos, como reservatérios,
canais, vertedouros, galerias de agua pluviais, entre outros.

O Quadro 4.7 aponta as recomendagdes para valores minimos de periodos de retorno:
QUADRO 4.7 — DETERMINACAO DAS VAZOES DE PROJETO

_ TR {(Anos)
Obra egdo geomeétri 2

Becaod e Area Urbana
Galerias Tubo 10
T idal 50

. A céu aberto il
Canalizacao Retangular 100
Contorno Fechado 100
Travessias: Pontes, Bueiros e

estruturas afins Qualauer e

4.2.1.4 Determinagdo das Vazbes de Projeto

As vazOes maximas foram calculadas mediante utilizacdo de métodos indiretos,

considerando as dimensbes da area da bacia contribuinte, conforme apresentado no
Quadro 4.8.

QUADRO 4.8 — DETERMINACAO DAS VAZOES DE PROJETO

Area da bacia Método
A< 2 km? Racional
A>2 km? Soil Conservation Service (SCS)

4.2.1.4.1 Método Racional

O Método Racional tem como premissa que, dada uma certa 4rea de drenagem, a
precipitagdo possui distribuicdo espacial uniforme e a vazao méxima ocorre quando toda
a area esta contribuindo ao mesmo instante, numa dada segdo em estudo.

Analiticamente, a vaz&o pode ser obtida a partir da seguinte férmula:
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Q =(C.i.A)/360
Onde:
¢ Q: vazao de projeto (m?/s);
o C: coeficiente de escoamento superficial;
¢ I intensidade de chuva (mm/h);
¢ A area da bacia contribuinte (ha).
® Coeficiente de Escoamento Superficial (C)
O coeficiente de escoamento superficial é determinado em fungdo de uma série de

fatores, entres eles: tipo de solo; ocupagéo da bacia; umidade antecedente: intensidade
de chuvas; entre outros.

O valor de C foi determinado levando em conta as condi¢des futuras de urbanizacso da
bacia.

Para os casos em que a sub-bacia apresentou ocupagdo muito heterogénea, o valor de C
foi calculado a partir da média ponderadas dos diversos valores de C, correspondentes as
diferentes ocupacdes presentes na area de estudo.

Usualmente o coeficiente de escoamento superficial é determinado em funcdo da
ocupacéo do solo, conforme apresentado no Quadro 4.9.

QUADRO 4.9 — VALORES DO COEFICIENTE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL (C)

Zonas Valores De “C”
1. | DE EDIFICACAO MUITO DENSA
Partes centrais, densamente construidas de uma cidade com ruas e calcadas 0,702 0,95
pavimentadas.
DE EDIFICACAO NAO MUITO DENSA
2- | Partes adjacentes ao centro, de menor densidade de habitacdes, mas com ruas e calcadas 0,60a0,70
pavimentadas.
3. DE EDIFICAGAQ COM POUCAS SUPERFICIES LIVRES 0502060
Partes residenciais com construgdes cerradas, ruas pavimentadas. ' '
4- DE EDIFICAGAQ COM MUITAS SUPERFICIES LIVRES 025 3 0.50
Partes residenciais tipo Cidade-Jardim, ruas macadamizadas ou pavimentadas. ! "
5. | DE SUBURBIOS COM ALGUMA EDIFICAGAO 0102025

Partes de arrabaldes e sublrbios com pequena densidade de construgées,
DE MATAS, PARQUES E CAMPOS DE ESPORTES

6- | Partes rurais, dreas verdes, superficies arborizadas, parques ajardinados, campos de 0,05a0,20
esporte sem pavimentacao.

4.2.1.4.2 Método do Soil Conservation Service - SCS

O Meétodo do “U.S. Soil Conservation Service” sera aplicado conforme preconizado na
publicagdo “Manual de Hidrologia Basica para Estruturas de Drenagem’ do Instituto de
Pesquisas Rodovidrias do DNER (1990).

Planos Municipais Especificos dos Servigcos de Saneamento Basico - ENGECORPS mauﬁagt@{;

UGRHIs 16, 20, 21 e 22
Produto 4 (P4) - Plano Municipal Especifico dos Servigos de Saneamento 1338-85R-40-SA-RT-0004

Basico = Municipio: Euclides da Cunha Paulista



SRPL - DO

[ TBEPL-BOL ] .

Este método determina a descarga de uma bacia hidrografica através do hidrograma
triangular composto, que & o resultado da somatdria das ordenadas de histogramas
unitarios simples, para cada intervalo de tempo.

Para a definicdo da relagdo entre chuvas e defllvios, o método utiliza a expresséo de
Maockus, conforme a seguir indicada:

_ ¢ —0,2.5)°
€ (P+08.5)

Onde:
¢ Pe! defltvio (mm);
¢ P precipitagdes acumuladas (mm);
¢ & capacidade de infiltracéo do solo (mm).

O valor de S depende do tipo de solo, seu uso e das condigdes antecedentes de umidade,
e € dado por:

s a5a[(29)

Onde:
¢ CN: curva de defluvio;

A determinagdo da vazéo de pico dos hidrogramas unitarios é feita utilizando a seguinte
expressao:

0,208. (P,. A)
5
Ly

Onde:
¢ Q: vazao de pico do hidrograma unitario (m®/s):
¢ Pg! excesso de precipitagdo (mm);
¢ A: area da bacia hidrografica (km?);
¢ 1, tempo de ascensado do hidrograma unitario (h).

Para obter o tempo de ascensao do hidrograma unitario, utiliza-se a forma:

D
tp = —2-+ D,ﬁ.tc

Onde:
¢ . tempo de ascenséo do hidrograma unitario (h).
¢ D: intervalo de discretizagdo das chuvas (h);

o [ tempo de concentragéo (h);
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Onde:
¢ D: intervalo de discretizagéo das chuvas (h);

¢t tempo de concentragao (h);
Para obter o hidrograma resultante de uma tormenta de projeto de intensidade variavel
deve-se proceder da seguinte forma:
+ Discretizar o hietograma em intervalos de tempo iguais a duragéo unitaria;
+ Obter o hidrograma de cada bloco de chuva de duragao unitaria;

¢+ Somar os hidrogramas obtidos no passo anterior com defasagens iguais a duracdo da
chuva unitaria.

O par@metro CN depende dos seguintes fatores: tipo de solo, condictes de uso e
ocupacao do solo, umidade antecedente do solo, conforme ilustrado no Quadro 4.10.

QUADRO 4.10 - TIPOS DE SOLO CONFORME O SCS
Grupo A - Solos arenosos com baixo teor de argila total, inferior a uns 8%, n&o ha rocha nem camadas

argilosas e nem mesmo densificadas até a profundidade de 1,5 m. O teor de himus & muite baixo, nio
atingindo 1%.

Grupo B - Solos arenosos menos profundos que os do Grupo A e com menor teor de argila total, porém
ainda inferior a 15%. No caso de terras roxas este limite pode subir a 20% gracas & maior porosidade.
Os dois teores de humus podem subir, respectivamente, a 1,2 e 1,5%. N&o pode haver pedras nem
camadas argilosas até 1,5m, mas é quase sempre presente camada mais densificada que a camada
superficial.

Grupo C - Solos barrentos com teor total de argila de 20 a 30% mas sem camadas argilosas
impermeaveis ou contendo pedras até profundidades de 1,2m. No caso de terras roxas, estes dois
limites maximos podem ser de 40% e 1,5m. Nota-se, a cerca de 60 cm de profundidade, camada mais
densificada que no Grupo B, mas ainda longe das condigdes de impermeabilidade.

Grupo D - Solos argilosos (30 - 40% de argila total) e ainda com camada densificada a uns 50 cm de
profundidade. Ou solos arenosos como B, mas com camada argilosa quase impermeével ou horizonte
de seixos rolados.

® Condigdes de uso e ocupagao do solo

O Quadro 4.10 fornece valores de CN para os diferentes tipos de solo e respectivas
condigbes de ocupagdo. Cabe ressaltar que essa tabela refere-se & Condicéo i de
umidade antecedente do solo (escoamento superficial direto).
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"  Condicbées de umidade antecedente do solo
O metodo do SCS distingue 3 condigbes antecedente do solo:

¢ Condigéo I: solos secos: as chuvas nos Ultimos 5 dias n&o ultrapassaram 15 mm.

¢ Condicao II: situacdo média na época de cheias: as chuvas nos Ultimos 5 dias
totalizaram entre 15 e 40 mm.

¢ Condicao Ill: solo Umido (préximo da saturagdo) — as chuvas nos Ultimos 5 dias
foram superiores a 40 mm e as condigbes meteorolégicas foram desfavordveis a
altas taxas de evaporacéo.

O Quadro 4.12 permite converter o valor de CN para condicéo | ou lll, dependendo da
situacdo que se desejar representar.

A Condigéo Il e utilizada normalmente para a determinagéo do hidrograma do ESD para
projeto de obras correntes em drenagem urbana.

B Rofteiro de céalculo:

¢ Escolha das condigbes de saturacdo do solo:
¢ Determinagao do grupo hidrolégico do solo;
¢ Determinagdo do CN para a condigao Il por meio do Quadro 4.11;

¢ Transformagéo do CN para a condigéo desejada pelo Quadro 4.12, se for o caso.

QUADRO 4.11 - VALORES DE CN EM FUNCAO DA COBERTURA E DO TIPO DE SOLO
(CONDICAO Il DE UMIDADE)

Tipo de uso do solo/Tratamento Grupo Hidrolégico
Condigoes hidrolégicas A B c D
Uso Residencial
Tamanho médio do lote % Impermeavel
até 500 m? 65 ¥l 85 90 92
1000 m? 38 61 T3 83 87
1500 m? 30 57 72 81 86
Estacionamentos pavimentados, telhados 98 98 98 S8
Ruas e estradas:
 pavimentadas, com guias e drenagem 98 98 98 98
« com cascalho 76 85 89 91
« de terra i 82 87 89
Areas comerciais (85% de impermeabilizacao) 89 92 94 95
Distritos industriais (72% de impermeabilizacéo) 81 88 91 93
Espacos abertos, parques, jardins:
boas condigbes, cobertura de grama > 75% 39 61 74 80
condigbes médias, cobertura de grama > 50% 49 69 78 84
Terreno preparado para plantio, descoberto
Plantio em linha reta 77 86 91 94
Culturas em fileira
linha reta condigdes ruins 72 81 88 91
boas 67 78 85 89
curva de nivel  condigcbes ruins 70 79 84 88
boas 65 s 82 86
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Tipo de uso do solo/Tratamento Grupo Hidrolégico
Condigodes hidroldgicas A B C D
Cultura de graos
linha reta condiges ruins 65 76 84 88
condigbes boas 63 75 83 87
curva de nivel  condigbes ruins 63 74 82 85
condicbes boas 61 73 81 84
Pasto:
s/ curva de nivel condicdes ruins 68 79 86 89
condigoes médias 49 69 79 84
condicoes boas 39 61 74 80
curva de nivel  condicbes ruins 47 67 81 88
condicbes médias 25 59 75 83
condicdes boas 6 25 70 79
Campos
« condigdes boas 30 58 71 78
Florestas
= condicdes ruins 45 66 77 83
= condigdes boas 36 60 73 79
» condigdes médias 25 55 70 77

QUADRO 4.12 - CONVERSAO DAS CURVAS CN PARA AS DIFERENTES CONDICOES DE

UMIDADE DO SOLO

Condicdes de Umidade
1 S iy
100 100 100
87 95 99
78 90 98
70 85 97
63 80 94
57 75 91
51 70 87
45 65 83
40 60 79
35 55 75
31 50 70
27 45 65
23 40 60
19 35 55
15 30 50 i

® Efeitos da urbanizacdo

A aplicagao do método do SCS para dreas urbanas pode ser feita de duas formas:

¢ A primeira delas € fazer uso de tabelas que levem em conta os tipos de ocupacéo
dos solos caracteristicos de areas urbanas. Caso a bacia apresente diversos tipos
de solo e de ocupag&o, deve-se adotar o valor de CN obtido pela média ponderada
dos diversos CNs correspondentes as dreas homogéneas.

¢ O segundo modo recomenda separar a bacia em areas permeaveis e

impermeaveis e calcular o CN ponderado.
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