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4.2.1.5 Previsdo de Vazbes para as Chuvas de Projeto

Para a cidade de Euclides da Cunha Paulista adotou-se a equagdo de chuvas do posto
pluviométrico mais préximo, localizado na cidade de Teodoro Sampaio.

®  Determinagédo da vazédo dos pontos em estudo:

Figura 4.1 — Pontos criticos do sistema de microdrenagem

¢ Eroséo e Alagamento CDHU: Foi apontado pelo GEL um ponto de alagamento e
erosao no cruzamento da rua Anténio Paladini com a Rua Benigno Ferreira Gonda,
proximo a CDHU.

O 4.5 ¢ Erosdo e Alagamento Vila MD - 1: Foi apontado pelo GEL um ponto de
! alagamento e erosdo no cruzamento da rua Anténio Paladini com Rodovia Arlindo
Beétio
_ ¢ Alagamento Vila MD - 2: Foi apontado pelo GEL um ponto de alagamento no
, ; cruzamento da rua Anténio Silva com rua “B".

C g ¢ Eros@o APP: Foi apontado pelo GEL dois pontos de erosao na rua “D".

. A partir de mapas digitalizados dessas bacias (arquivos de Qgis e imagens Bitmap), além
W - de imagens do Google EARTH, implementou-se um inventario com suas caracteristicas
fisicas e condi¢bes de urbanizacéo relevantes para a realizacédo de estudos posteriores.

® Planos Municipais Especificos dos Servicos de Saneamento Basico - ENGECORPS maubar‘t@ﬁ
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As caracteristicas das bacias presentes no inventario sdo: area de drenagem, perimetro,
comprimento do talvegue, fator de forma, comprimento do curso d'agua principal,
densidade de drenagem, desnivel topografico maximo da bacia, declividade de alveo.

Para a Vila MD 1, foi pressuposta a mesma area de contribuicdo para os pontos de
alagamento e eros&o no local, considerando que todo o escoamento agua da area
delimitada contribua para esses pontos identificados.

Para melhor detalhamento das contribuicdes, é necessario um projeto de microdrenagem
com a realizagéo de servigos topograficos para a delimitagdo exata dessas areas.

4.2.1.6 Resultados da Simulagéo Hidrolégica

A partir da base de dados utilizada, foram delimitadas as sub-bacias contribuintes nos
locais de interesse; foram realizadas as simulagdes hidrolégicas, cujos resultados
revelaram as vazdes maximas para os pontos de criticidade apresentados.

Cabe destacar que as duragdes dos eventos pluviométricos foram determinadas por meio
de simulagdes iterativas, visando a obtencao das vazées de pico dos hidrogramas.

As maximas vazdes resultantes do célculo hidrologico para os pontos criticos levantados
para o municipio de Euclides da Cunha Paulista sdo apresentadas a seguir;

® Erosao e Alagamento CDHU

ESTUDO HIDROLOGICO/HIDRAULICO

1 - Informagdes Basicas da Bacia

Nome da Bacia Bacia do Pontal do Paranapanema UGRHI 22

Municipio de localizagdo |Euclides da Cunha Paulista

Area de localizagdo Eros&o e Alagamento - CDHU Rua Antdnio Paladini

Area (A) 0,010 km2
Distancia do ponto mais distante da area contribuinte, em km (L) 0,34 km
Diferenca de nivel Total (H) 10,00 m
Declividade média (S) 29,41 m/km
Tipo de solo predominante na Bacia B

2 - Condigdes da "chuva de projeto” (Vazdo Maxima) MET. RACIONAL
Tempo de Retorno (anos) 10 Ianos
Tempo de concentragéo da Bacia (tc) (min)

tc = 57*((L"3)/H)"0.385 = 6,76 min
Chuva critica de projeto (mm/h) 147,44 mm/h
Q=0,1667*C**A Qmax.=(Qb) 0,27 m3/s
G 0,65 i(mm/min) = | 2,46 |
A(Km2) = 0,010000 Qmax.=(Qp) 0,27 m3/s
Coeficiente de distribuico da chuva (D) s.d.
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®  Eroséao e Alagamento Vila MD — 1

ESTUDO HIDROLOGICO/HIDRAULICO

1 - Informacdes Basicas da Bacia

Nome da Bacia Bacia do Pontal do Paranapanema UGRHI 22

Municipio de localizagdo |Euclides da Cunha Paulista

Area de localizagso Erosdo e Alagamento 1 - Vila MD

Area (A) ' 0,250 |[km2
Distancia do ponto mais distante da area contribuinte, em km (L) 0,85 km
Diferenca de nivel Total (H) 37,00 m
Declividade média (S) 43,53 m/km
Tipo de solo predominante na Bacia B

2 - Condicdes da "chuva de projeto” (Vazdo Maxima) MET. RACIONAL

Tempo de Retormo (anos) anos
Tempo de concentragdo da Bacia (tc) (min)
tc = 57 *((L"3)/H)*0.385 = 11,77 min
Chuva critica de projeto (mm/h) 130,20 mm/h
Q=0,1667*C*i*A Qmax.=(Qb) 5,88 m3/s
C= 0,65 i(mm/min) = | 2,17 o
A(Km2) = 0,250000 Qmax.=(Qp) 5,88 m3/s

Ccsficiente de distribuicdo da chuva (D) [ 1 Jsa

® Alagamento Vila MD - 2

ESTUDO HIDROLOGICO/HIDRAULICO

1 - Informagdes Basicas da Bacia

Nome da Bacia Bacia do Pontal do Paranapanema UGRHI 22

Municipio de localizagdo |Euclides da Cunha Paulista

Area de localizagdo |Alagamento 2 - Vila MD

Area (A) 0,010 km2
Disténcia do ponto mais distante da area contribuinte, em km (L) 0,13 km
Diferenca de nivel Total (H) 3,00 m
Declividade média (S) 23,08 m/km
Tipo de solo predominante na Bacia B

2 - Condigdes da "chuva de projeto” (Vazdo Maxima) MET. RACIONAL

Tempo de Retorno (anos) anos
Tempo de concentracéo da Bacia (ic) (min)
fe = &7 ( (A3)./ H)40.385 = 3,54 min
Chuva critica de projete (mm/h) 161,41 mm/h
Q=0,1667*C*i*A Qmax.=(Qb) 0,29 m3/s
B 0,65 i(mm/min) = [ 2,69 [
A(Km2) = 0,010000 Qmax.=(Qp) 0,29 m3/s

Coeficiente de distribuicdo da chuva (D) I 1 s.d.

Planos Municipais Especificos dos Servicos de Saneamento Basico - ENGECORPS mauherig{:
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B Frosdo APP1

ESTUDO HIDROLOGICO/HIDRAULICO

1 - Informacdes Basicas da Bacia
Municipio de localizagdo |Euclides da Cunha Paulista

Area de localizacao Erosdo APP - Rua "D"
Area (A) 0,030  |[km2
Distancia do ponto mais distante da area contribuinte, em km (L) 0,28 km
Diferenca de nivel Total (H) 15,00 m
Declividade média (S) 53,57 m/km
Tipo de solo predominante na Bacia B
2 - Condicoes da "chuva de projeto" (Vazao Maxima) MET. RACIONAL
Tempo de Retorno (anos) anos
Tempo de concentragdo da Bacia (tc) (min)

tc = 57 *((L"3)/H)"0.385 = 4,62 min
Chuva critica de projeto (mm/h) 156,53 mm/h
Q=0,1667*C**A Qmax.=(Qb) 0,85 m3/s

C= 0,65 i(mm/min) = | 2,61 |
A(Km2) = 0,030000 Qmax.=(Qp) 0,85 m3/s

Coeficiente de distribuigéo da chuva (D) [ 1 Jsd

5. IDENTIFICACAO DOS INDICADORES UTILIZADOS PARA
ANALISE E AVALIACAO DOS SERVICOS ATUAIS DE
SANEAMENTO BASICO

Neste item s&o abordados os indicadores para cada um dos sistemas de saneamento
objeto dos Planos Especificos a serem elaborados para o municipio em pauta.

5.1 INDICADORES SELECIONADOS PARA 0S SERVICOS DE DRENAGEM E
MANEJO DE AGUAS PLuviAIS URBANAS

Para analise e avaliagdo dos servigos atuais de drenagem pluvial urbana apresentam-se
na sequéncia alguns indicadores de desempenho institucional, constantes nos Planos
Integrados Regionais e Municipais de Saneamento Basico para a UGRHI 10, elaborado
pela ENGECORPS Engenharia S.A., concluido em 2011.

O principal motivo da proposicdo desses indicadores é apresentar parametros com dados
existentes e de facil acesso, uma vez que, em geral, ha insuficiéncia de informacées do
sistema de drenagem.

A Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental do Ministério das Cidades, através do
SMIS, iniciou no ano de 2016 a coleta de dados para drenagem e manejo de aguas

Planos Municipais Especificos dos Servigos de Saneamento Basico - ENGECORPS mauh&riﬁ;}m
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pluviais urbanas, que servirdo de base para a divulgagdo anual, a partir- de 2017 do
“Diagnostico dos Servicos de Aguas Pluviais Urbanas’, de onde também foram
selecionados alguns indicadores.

5.1.1 Indicadores Selecionados

Considerou-se, portanto, para a anadlise dos servicos, dois sistemas, um de
microdrenagem e outro de macrodrenagem, lembrando que o primeiro refere-se a
drenagem de pavimentos que recebem as aguas da chuva precipitada diretamente sobre
eles, e dos lotes adjacentes, e o segundo considera os sistemas naturais e artificiais que
concentram os anteriores.

Os Quadros 5.1 e 5.2 apresentam esses indicadores e seus valores, podendo variar
enire 0 e 2,5.

QUADRO 5.1 - PROPOSTA DE VALORACAO PARA O INDICADOR DA MICRODRENAGEM

MICRODRENAGEM Si:’ni[:;o
. 11 Existéncia de padronizagao para projeto viario e drenagem pluvial 05/0
(]
Ig 12 Servigo de verificagéo e andlise de projetos de pavimentacéo e/ou loteamentos 05/0
_g 13 Estrutura de inspecdo e manutengéo da drenagem 05/0
-j%, 14 Existéncia de monitoramento de chuva 05/0
- 15 Registro de incidentes envolvendo microdrenagem 0,5/0

QUADRO 5.2 - PROPOSTA DE VALORACAO PARA O INDICADOR DA MACRODRENAGEM

Valor
MACRODRENAGEM ]
Sim/ Nao

5 11 Existéncia de plano diretor urbanistico com topicos relativos & drenagem 05170
g
:‘5 12 Existéncia de plano diretor de drenagem urbana 05/0
E 13 Legislagéo especifica de uso e ocupagéoe do solo que trata de impermeabilizacéo, 05/0
o i o A '
= medidas mitigadoras e compensatorias
E
= 14 Monitoramento de cursos d'agua (nivel e vazéo) 05/0
w0
=
- 15 Registro de Incidentes envolvendo a macrodrenagem 05/0

Além desses indicadores institucionais, foram adotados mais dois indicadores com o
intuito de avaliar qualitativamente os sistemas, mostrando a necessidade de intervencoes
estruturais.

O Quadro 5.3 apresenta os indicadores, com variagéo de 0 a 1.

Produto 4 (P4) - Plano Municipal Especifico dos Servigos de Saneamento
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QUADRO 5.3 - PROPOSTA DE VALORAGCAO PARA O INDICADBR-BE-PONTOS CRITICOS

Valor
MICRO / MACRODRENAGEM
Sim/ Nao
_g Q1 Inexisténcia de pontos de alagamento (microdrenagem) 05/0
&
©
8 Q2 Inexisténcia de pontos de inundacdo (macrodrenagem) 0,5/0

Foram adotados também trés indicadores do Sistema Nacional de Informacées de
Saneamento — SNIS, com o intuito de avaliar a cobertura dos sistemas, domicilios em
risco e despesa praticada para os servigos.

IN021 - Taxa de Cobertura do Sistema de Macrodrenagem na Area Urbana do Municipio - %

y = 1E024
Férmula de calculo: —= x 100
IE017

IE017 - Extensé&o total de vias publicas urbanas do municipio:

IE024 - Extenséo total de vias publicas urbanas com redes ou canais de aguas pluviais
subterraneos

IN040 - Parcela de Domicilios em Situagdo de Risco de Inundagéo - %

RI013
GE008

Férmula de calculo: x 100

GE008 - Quantidade total de domicilios urbanos existentes no municipio
RI013 - Quantidade de domicilios sujeitos a risco de inundagéo

INOO9 - Despesa Média Praticada para os Servicos de Drenagem e Manejo das Aguas
Pluviais Urbanas

FNO16

Férmula de céalculo:
GEQO7

FNO16 - Despesa total com servigos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

GEO007 - Quantidade total de unidades edificadas existentes na area urbana do municipio.

Planos Municipais Especificos dos Servigos de Saneamento Basico - ENGECORPS maub&ﬁei‘:
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6.  DIAGNOSTICO DOS SISTEMAS DE SANEAMENTO BASICO
OBJETO DOS PLANOS ESPECIFICOS DO MUNICIPIO

O Diagnoéstico apresentado a seguir refere-se aos sistemas relativos aos servigos objeto
dos Planos Especificos de Saneamento do municipio.

6.7 DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS

6.1.1 Diagnéstico do Sistema de Drenagem Pluvial Urbana

A partir das caracteristicas hidraulicas levantadas em campo nos pontos criticos, foi
possivel determinar as vazées maximas, baseadas no modelo hidrolégico apresentado no
capitulo anterior. O diagnéstico do municipio de Euclides da Cunha Paulista consistiu
basicamente em verificar a vazdo maxima nos pontos criticos informados pelo GEL.

O Quadro 6.1 apresenta as vazbes maximas nos pontos criticos apresentados do
capitulo anterior.

QUADRO 6.1 — AVALIACAO DOS INDICADORES

Ponto Critico Vazdo Maxima (m3s)
Erosdo e Alagamento CDHU - Rua Anténio Paladini 0,27
Erosao e Alagamento Vila MD 1 — Rod. Arlindo Bétio 5,88
Alagamento Vila MD 2 — Rua Antdnio Silva 0,29
Erosdo APP — Rua “D" 0,85

Fonte: Elaboracdo Consorcio Engecorps/ Maubertec, 2017.

Conforme pressuposto no capitulo anterior, as vazées de contribuicao na Vila MD 1 séo
altas, pois possuem uma grande area de contribuigdo, conforme observado em nivel de
planejamento.

Em relagdo aos outros pontos de problemas de drenagem, a dissipacdo final ndo esta
atendendo a vazao maxima atual e ndo conseguira atender a contribuigao futura, sendo
assim sera necessario indicar solugdes usualmente utilizadas para solucionar esse tipo de
problema.

Para um melhor diagnéstico, é necessaria a realizagao de um projeto de microdrenagem,
com estudo topogréafico da area, a fim de delimitar com maior exatiddo as subbacias de
contribuicdo.

Em relagdo aos aspectos institucionais e pontos criticos os Quadros 6.2 e 6.3 mostram
os indicadores referentes ao municipio de Euclides da Cunha Paulista.

Observa-se que Euclides da Cunha Paulista ndo pontuou em indicador de
macrodrenagem (inexisténcia de pontos de inundacao), indicando uma inadequacao da
gestao dos sistemas existentes.

Planos Municipais Especificos dos Servigos de Saneamento Basico - ENGECORPS mauh&?tﬁm
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Da mesma forma, a inexisténcia de uma legislagao especifica de uso e ocupacao do solo
que trata de impermeabilizacdo, medidas mitigadoras e compensatérias também
impossibilita o controle do grau de permeabilidade do solo, apresentando impacto sobre o
sistema.

Adicionalmente, ndo existe um sistema de monitoramento de nivel e vazdo dos cursos
d'agua, nem registros de incidentes de microdrenagem ou macrodrenagem, dificultando a
elaboracdo de uma base de dados que permita acompanhar a recorréncia de eventos
criticos e/ou subsidiar decisdes em relacéo aos sistemas.

A auséncia de padronizacdo para o projeto viario e drenagem pluvial, dificulta a
manutencao e troca dos componentes do sistema de microdrenagem. Ja a auséncia de
uma equipe de inspegdo e manutengdo dificulta o controle sobre a execucdo e
conservagao dos mesmos.

Também nota-se a auséncia de um servico de verificagdo e andlise de projetos,
dificultando o atendimento a legislagéo pertinente pelo municipio.

Planos Municipais Especificos dos Servicos de Saneamento Basico - ;
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7. OBJETIVOS E METAS

7.1 ABORDAGEM GERAL SOBRE 0S OBJETIVOS E METAS PARA 0OS SISTEMAS
DE SANEAMENTO Do Municipio

Neste capitulo seréo definidos os objetivos e as metas para o Municipio de Euclides da
Cunha Paulista, contando com dados e informagdes que ja foram sistematizados,
essencialmente quanto ao que se pretende alcancar em cada horizonte de projeto, com
relagdo ao nivel de cobertura dos servicos de saneamento basico e sua futura
universalizagéo.

Sob essa intengéo, os objetivos e metas serdo mais bem detalhados em nivel do territério
do municipio, orientando o desenvolvimento do programa de investimentos proposto, que
constituira a base do plano municipal.

7.2 CONDICIONANTES E DIRETRIZES GERAIS ADVINDAS DE DIAGNOSTICOS
LOCAIS E REGIONAIS

Contando com todos os subsidios levantados - locais e regionais —~ pode-se, entdo,
chegar a conclusdes e a diretrizes gerais relacionadas aos Planos Municipais Especificos
dos Servigos de Saneamento Basico, que devem ser concebidos tanto sob a perspectiva
local, quanto sob uma 6tica regional.

Sob o conceito de Planos Integrados, entende-se que devem ser consideradas:

¢ De um lado, as articulagdes e mutuas repercussées entre os segmentos internos ao
setor saneamento, que envolvem o abastecimento de dgua, a coleta e o tratamento de
esgotos, a coleta e a disposicdo adequada de residuos sdélidos e, também, os
sistemas de micro e macrodrenagem;

Em relacdo aos sistemas de drenagem, conclui-se que 0s casos mais frequentes dizem
respeito:

» As inundacdes, alagamentos e erosées localizados nos langamentos da
microdrenagem em locais especificos de areas urbanas, o que requer intervencdes de
cunho mais pontual;

+ A consideracio, em termos de macrodrenagem, da operagdo adequada de barragens,
para fins de reservagao, regularizagao de vazdes e controle de cheias:

Sob tais conclusdes, os PMESSBs devem considerar as seguintes diretrizes gerais:

¢ execugdo de intervengbes pontuais e de manutengzo e limpeza em sistemas de macro
e microdrenagem das cidades, a checagem de regras de operacao de barragens, para
fins de melhores resultados na reservagao, regularizacdo de vazdes e controle de
cheias, em termos de macrodrenagem:;
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+ a previsdo de tecnologias apropriadas a realidade local e regional para os quatro
sistemas de saneamento;

+ sob tal diretriz, dar prioridade as tecnologias ambientalmente adequadas, que
incentivam a reducéo das emissdes de gases de efeito estufa.

7.3 OBUJETIVOS E METAS

Em consonancia com as diretrizes gerais, os Planos Municipais Especificos dos Servicos
de Saneamento Basico devem adotar os seguintes objetivos e metas, tal como ja
disposto, essencialmente, quanto ao que se pretende alcancar em cada horizonte de
projeto, em relagdo ao nivel de cobertura e/ou aos padrées de atendimento dos servicos
de saneamento basico e sua futura universalizacéo, conforme apresentado nos itens a
seguir, particularmente para cada sistema/servico de saneamento.

De acordo com o planejamento efetuado para elaboragdo deste Plano Municipal
Especifico dos Servicos de Saneamento Basico (PMESSB), foi concebida a seguinte
estruturagdo sequencial para implantacdo das medidas necessarias:

¢+ obras emergenciais — de 2019 até o final de 2020 (imediatas);

+ obras de curto prazo — de 2019 até o final do ano 2022 (4 anos):

¢ obras de medio prazo — de 2019 até o final do ano 2026 (8 anos);

+ obras de longo prazo — A partir de 2027 até o final de plano (ano 2038).
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Figura 7.1 — Area Urbana e Rural do Municipio de Euclides da Cunha Paulista
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731 Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

No Quadro 7.1 encontram-se resumidos os objetivos e metas considerando, em
esséncia, metas progressivas para o controle de inundagdes e alagamentos nas areas
urbanas. O periodo considerado esta relacionado com um horizonte de planejamento de
20 anos, especificamente nesse caso, entre 2019 e 2038.

QUADRO 7.1 - OBJETIVOS E METAS PARA O SISTEMA DE DRENAGEM URBANA -
MUNICIPIO DE EUCLIDES DA CUNHA PAULISTA

Objetivos Situacdo Atual (2017) Metas Prazo

Estruturagéo do Sistema de ; Estruturar um setor especifico

Drenagem Inexistente para lidar com o sistema Ui P
Planejar as intervencées, bem

Planejamento do Sistema de : como desenvolver os projetos e

Drenagem PR fazer diversas melhorias e Figee
visando adequar o sistema
Adequar as areas néo atendidas

. " . pela microdrenagem; exigir a
ﬁ?cbrggféiadoeiswma g hre ateg?:alﬂﬁ%?;mente 8 implantacéo da microdrenagem Medio Prazo
9 em novos empreendimentos no

municipio
Adequar sistemas de drenagem

Controle de alagamentos e Existéncia de pontos de nos pontos: Vila DM; Rua Curto Prazo

pontos de erosdo alagamento na area urbana | Antonio Paladini (CDHU); e Rua
D, na Vila Ferreira

8. FORMULACAO E  ORGANIZACAO DE  PROPOSTAS
ALTERNATIVAS AREA URBANA - PROGNOSTICOS

8.1 SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

8.1.1 Medidas Estruturais

Conforme o diagnéstico realizado para Euclides da Cunha Paulista, o municipio apresenta
pelo menos dois pontos criticos relativos a ineficiéncia da microdrenagem urbana. Tratam-
se de dois pontos de alagamento localizados na Vila DM e na Rua Antdnio Paladini, ao
lado do CDHU.

Também foram identificados os seguintes pontos com problemas de erosio: Vila DM: Rua
Anténio Paladini, ao lado do CDHU II; e Rua D, na Vila Ferreira.

Além disso, os locais ora apontados ndo sao contemplados por sistema de drenagem, o
que pode ser o motivo do surgimento dos problemas levantados.

Diante do exposto, as medidas estruturais recomendadas para o municipio de Euclides da
Cunha Paulista séo:
+ Implantagéo de sistema completo de drenagem urbana nos pontos criticos;

¢ Realizacdo de Plano de Microdrenagem, com realizagdo de servigos topograficos,
para delimitagdo exata das bacias urbanas e proposicdo de intervencdes mais
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especificas para os problemas de drenagem, especialmente aqueles referentes aos
pontos de erosao urbana.

Os criterios e dimensionamentos hidraulicos adotados para as solugbes propostas estao
descritos a seguir.
8.1.1.1 Microdrenagem

¥ Falta de manutencéo e limpeza do sistema

Solucdo proposta: Execucdo periodica de manutengdo e limpeza da rede de
microdrenagem.

Atividades: Deveréo ser executadas agbes de inspegéo, limpeza e manutencéo incluindo,
no minimo:

+ Inspecao:

¢ Sarjetas:

o Inspecionar os pontos de acesso bem como a superficie na area dos pontos de
acesso. Atengéo especial deve ser dada aos danos ou bloqueios.

o Inspecionar o revestimento das estruturas para determinar quaisquer danos e
deterioragdes.

¢ Bocas de lobo, pogos de visita, bueiros e galerias:

o Inspecionar os pontos de acesso bem como a superficie na area dos pontos de
acesso. Atengéo especial deve ser dada aos danos ou bloqueios.

o Inspecionar o revestimento das estruturas para determinar quaisquer danos e
deterioracées.

o Procurar por obstrugdes causadas por acimulo de residuos e sedimentos.

¢ Limpeza:

o Sarjetas: remover sedimentos acumulados e residuos solidos.

¢ Bocas de lobo, pogos de visita: remover sedimentos acumulados e residuos
solidos.

¢ Bueiros e galerias: desobstruir.
o Manutencéo das estruturas:
¢ Sarjetas:
o Reparar / Substituir elementos danificados ou vandalizados.

o Refazer revestimento.

<

Bocas de lobo, pogos de visita, bueiros e galerias:
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o Reparar / Substituir elementos danificados ou vandalizados.
o Refazer revestimento.

Periodicidade: anual antes do inicio do periodo chuvoso.

+ Ponto 1 (Erosdo e Alagamento): Vila DM 1 — Final Anténio Paladini

Problema diagnosticado:

O ponto 1 se trata de um bairro que nao possui pavimentagdo ou qualquer estrutura de
drenagem.

Solucéo proposta:

Construcdo de galerias de aguas pluviais: Para uma vazao efetiva de até 5,88 m%¥s no
ultimo trecho. A rede proposta no trecho possui diametro de 1,2 m, além de um dissipador
de energia na saida da tubulagéo, antecedendo o langamento no curso d'agua existente.

Obras planejadas:

A) Construcdo de captacéo e galerias de aguas pluviais;

A1) Implantagao de rede diametro 1,2 m — extensao: 870 m
A2) Implantacédo de pogo de visita: 10 un.
A3) Implantagéo de bocas de lobo: 115 un.

A llustracédo 8.1 esquematiza as solugdes propostas.
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llustracao 8.1 — Intervengoes Propostas para o Ponto 1

A llustragcdo 8.2, a seguir, ilustra o dispositivo dissipador de energia que devera ser
utilizado para a solug&o do problema citado.

ERRORCAEI O Y IR
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llustracao 8.2 — Dissipador

+ Ponto 2 (Alagamento): Vila MD 2 — Cruzamento entre as Ruas Antdnio Silva com
a “BM

FProblema diagnosticado:

O ponto 2 se trata de um bairro que ndo possui pavimentacdo ou qualquer estrutura de
drenagem.
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Solucdo proposta:

Construgdo de galerias de aguas pluviais: Para uma vazéo efetiva de até 0,29 m%¥/s no
dltimo trecho. A rede proposta no trecho possui didmetro de 0,6 m, além de um dissipador
de energia na saida da tubulagdo, antecedendo o langamento no curso d'agua existente.

Obras planejadas:

B) Construcéo de captacgéo e galerias de aguas pluviais;
B1) Implantagdo de rede didmetro 0,6 m — extens&o: 380 m
B2) Implantacado de poco de visita: 5 un.
B3) Implantacdo de bocas de lobo: 55 un.

A llustragdo 8.3 esq

A llustragéo 8.4, a seguir, ilustra o dispositivo dissipador de energia que devera ser
( . utilizado para a solugédo do problema citado.
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llustragao 8.4 — Dissipador

+ Ponto 3 (Erosdo e Alagamento): CDHU — Cruzamento entre as Ruas Antdnio
Paladini com a Benigno Ferreira Gonda

Problema diagnosticado:

O ponto 3 se trata de um bairro que nao possui pavimentacdo ou qualquer estrutura de
drenagem.

Solucéo proposta:

Construgdo de galerias de aguas pluviais: Para uma vazéo efetiva de até 0,27 m%s no
Ultimo trecho. A rede proposta no trecho possui didmetro de 0,6 m, além de um dissipador
de energia na saida da tubulagéo, antecedendo o langamento no curso d'agua existente.

Obras planejadas:

C) Construgéo de captagdo e galerias de aguas pluviais:

C1) Implantagao de rede didametro 0,6 m — extensdo: 200 m
C2) Implantacéo de poco de visita: 5 un.
C3) Implantagéo de bocas de lobo: 50 un.

linstracao 8.5 esquematiza as solugdes propostas.
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llustracdo 8.5 — Intervengbes Propostas para o Ponto 2

A llustragéo 8.6, a seguir, ilustra o dispositivo dissipador de energia que deverd ser
utilizado para a solugéo do problema citado.
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llustracédo 8.6 — Dissipador
¢ Ponto de Erosdo: Rua “D”

Problema diagnosticado:

A agua pluvial escoada pela rua esta sendo dissipada diretamente no solo:
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Solucéo proposta:

Analisando-se a situagao existente, conclui-se que para a solugdo do problema verificado
sera necessario a realizacdo do asfaltamento a fim de escoar as aguas pluviais.

Obras planejadas:

Realizacéo do asfaltamento: A vazao efetiva é de 0,85 m®/s, porém a vazéo considerada &
relativa ao volume captado pela toda bacia. O que gera uma vazao elevada, assim nota-
se que a vazao real a ser dissipada é significativamente menor.

8.1.2 Medidas ndo-estruturais

Além das propostas acima, foram adotadas outras proposicdes para o municipio
baseadas na avaliagdo dos indicadores institucionais. Assim, as principais agoes
propostas séo:

Acdbes Gerenciais:

A grande maioria das cidades ndo tem definido uma entidade para controle e
desenvolvimento da drenagem urbana, sendo poucos 0s municipios que possuem um
departamento especializado. A drenagem pluvial apresenta varias interfaces gerenciais
com outros setores, tais como: Planejamento Urbano, Abastecimento de Agua,
Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana, Transporte e Meio ambiente. E essencial que as
interfaces entre os mesmos sejam bem definidas, quando ndo forem desenvolvidos de
forma integrada.

Desta forma, as agdes gerenciais recomendadas s&o:

+ Definicdo clara dentro da administragdo municipal sobre os servicos relacionados a
drenagem urbana,

+ Desenvolvimento de Plano de Acdes para cada bacia com a participacéo efetiva dos
orgdos que possuam atribuicGo com esgotamento sanitarioc e residuo sdlido. E
importante que a limpeza das estruturas de drenagem tenha uma definicdo de
atribuicao;

¢+ Desenvolvimento de Programa de Manutencao das Obras Implementadas:
considerando que as detencgdes distribuidas pela cidade serédo locais de retencéo de
material sélido e podem ter interferéncia ambiental, recomenda-se que seja criado um
grupo gerencial interdepartamental que sera responsavel pelas agdes de manutencéo
e recuperagao.

¢+ Educacdo. A educagdo deve ser vista dentro do seguinte: (a) formagéo de
profissionais da entidade e de projetistas; (b) formagédo de projetistas de obra em
geral: arquitetos e engenheiros; (c) divulgagdo a populagdo essencial para o
entendimento e apoio das medidas que atuam em drenagem urbana,
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¢+ Elaborar legislacdo especifica de uso e ocupagédwag soioquetrata de
impermeabilizacdo, medidas mitigadoras e compensatoérias;

Avaliacdo, Fiscalizacdo e Controle de Projetos:

O funcionamento adequado do sistema de drenagem de novos empreendimentos no
municipio depende de definicdes claras de diretrizes para a elaboracio dos projetos e na
avaliagdo dos mesmos. Ambas atividades devem ser executadas por profissionais
treinados dentro de nova concepgao de controle da drenagem, possuindo capacidade de
orientar solugdes para os projetistas nesta fase de implantagéo do Plano. Ressalta-se que
essa devera ser uma das atribuigdes do setor especifico a ser criado.

Em resumo, as ac¢des propostas sao:

+ Elaborar padronizagéo para projeto viério e drenagem pluvial®;

¢ Implantar servico de verificagdo e analise de projetos de pavimentacdo e/ou
loteamentos;

+ Implantar servigo de fiscalizacdo dos projetos executados;
¢ Criar uma estrutura de inspegéo e manutengao da drenagem.

Programas de Monitoramentos:

Antes de implementar as agdes de monitoramento deve-se destacar que o planejamento
do controle quantitativo e qualitativo da drenagem urbana passa pelo conhecimento do
comportamento dos processos relacionados com a drenagem pluvial. Neste contexto,
torna-se fundamental criar uma cultura de monitoramente de chuva e dos cursos d'agua
pelo préprio municipio, uma vez que a quantidade de dados hidroldgicos e ambientais &
reduzida e o planejamento nesta etapa € realizado com base em informacbes
secundarias, o que tende a apresentar maiores incertezas quanto a tomada de decisdo na
escolha de alternativas.

Diante do exposto, os programas de monitoramento aqui sugeridos buscam disponibilizar
informacgées para a gestao do desenvolvimento urbano, articulando produtores e usuarios
e estabelecendo critérios que garantam a qualidade das informacées produzidas.

Os programas de monitoramento podem possuir 0s seguintes componentes:
®  Monitoramento de bacias representativas da cidade:

Os objetivos do monitoramento séo de aumentar a informacédo de precipitacéo, vazéo,
parametros de qualidade da dgua de algumas bacias representativas do desenvolvimento
urbano e acompanhar qualquer alteracéo do seu comportamento frente ao planejamento
previsto.

‘0 Anexo | “Proposicédo de Criteérios de Projeto Integrado Vidrio — Microdrenagem” apresenta as orientacies e critérios para
padronizacdo de projetos viarios e de drenagem pluvial
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Conforme mencionado anteriormente, as cidades geralmente possuem poucos dados
hidrolégicos referentes ao seu territério. No entanto, é necessario conhecer a variabilidade
da precipitacéo na cidade, visto que podem haver diferengas na tendéncia de precipitacdo
em algumas areas do territério municipal.

Para determinagcao das vazdes nas bacias urbanas sdo utilizados modelos hidrolégicos
que possuem parametros que sdo estimados com base em dados observados de
precipitacdo e vazao ou estimados através de informagdes de literatura.

Os estudos utilizados no Plano estimam estes pardmetros com base em dados de outros
municipios. No municipio ndo possui dados especificos quali-quantitativos dos cursos
d'agua sendo essas informagdes importantes para conhecer o nivel de poluicéo resultante
deste escoamento, as cargas dos diferentes componentes, visando estabelecer medidas
de controle adequadas.

Para o desenvolvimento do monitoramento pode-se utilizar a seguinte sequéncia
metodolégica:

¢ Levantamento de variaveis hidrologicas e de parametros de qualidade da agua;

¢ Para os mesmos locais identificar os principais indicadores de ocupagéo urbana
para os mesmos periodos dos dados coletados;

¢ Preparar um plano de complementacéo da rede existente;
¢ Criar um banco de dados para receber as informacées existentes e coletadas:
¢ Implementar a rede prevista e torna-la operacional.

® Avaliagdo e monitoramento de areas impermeaveis:

O desenvolvimento urbano da cidade é dindmico e, por isso, o monitoramento do
processo de densificagdo urbana é importante para avaliar o impacto sobre a
infraestrutura da cidade, em especial sobre o sistema de drenagem.

Em estudos hidrolégicos desenvolvidos com dados de cidades brasileiras, incluindo Sao
Paulo, Curitiba e Porto Alegre, Campana e Tucci (1994) apresentaram uma relagdo bem
definida entre a densificagdo urbana e as areas impermeaveis. Portanto, o aumento da
densificagéo tem relagéo direta com o aumento da impermeabilizagao do solo, uma das
principais causas do aumento do escoamento superficial e, por consequéncia, das vazdes
da drenagem urbana.

Por isso, o planejamento da drenagem urbana devera considerar também os cenarios
futuros de desenvolvimento do municipio. Considerando que estes cenarios podem néo
ser constantes ao longo de todo o periodo de planejamento, é necessario acompanhar a
alteragao efetiva do crescimento urbana e sua influéncia na impermeabilizacio nas bacias
planejadas.
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Portanto, o objetivo deste componente do programa € avaliar as relagbes de densidade
habitacional e area impermeavel da area urbana e acompanhar a variacdo das areas
impermeaveis das bacias hidrograficas verificando alteracdes das condigdes de

planejamento.
Este acompanhamento pode ser estabelecido com base no seguinte:

¢ Utilizando dados de campo e imagens estabelecer a relacdo de densidade
habitacional e area impermeavel para a cidade;

¢ Anualmente determinar para cada uma das bacias da cidade as areas
impermeaveis;

¢ Verificar se estdo dentro dos cenarios previstos no Plano;

¢ Sempre que houver novos levantamentos populacionais, atualizar a relacdo
densidade x area impermeavel. Ajustar esta relagdo para areas comerciais e
industriais.

®  Monitoramento de residuos sélidos na drenagem:

Existem grandes incertezas quanto a quantidade de material sdlidos que chega ao
sistema de drenagem, uma vez que este pardmetro ndo usualmente aferido pelo poder
publico.

E importante destacar que os estudos de drenagem urbana s3o desenvolvidos
considerando a vazé&o de contribuigdo de uma area em uma galeria e tubulacéo, de forma
gue as mesmas tenham capacidade para transportar o volume afluente de eventos
hidrolégicos de, no minimo, 10 anos de periodo de retorno. Desta forma, tem se
observado em diversos municipios a ocorréncia de alagamentos e fortes enxurradas
devido a obstrugédo do sistema de drenagem devido ao langamento de residuos sélidos
nestas estruturas, e ndo devido a falta de capacidade das mesmas.

Para que seja possivel atual sobre este problema & necessario conhecer melhor como os
componentes da produgéo e transporte deste material ocorrem em bacias urbanas. O
objetivo € de guantificar a quantidade de material sélido que chega & drenagem pluvial,
como base para implantacdo de medidas mitigadoras. Para quantificar os componentes
que envolvem a produgéo e transporte do material sélido € necessario definir uma ou
mais areas de amostra.

A metodologia prevista € a seguinte:

¢ Definir as metas de um programa de estimativa dos componentes do processo de
geragao e transporte de material sélido para a drenagem:;
¢ Escolher uma ou mais areas representativas para amostragem;

¢ Definir os componentes;
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¢ Quantificar os componentes para as areas amostradas por um periodo
suficientemente representativo;

¢ Propor medidas mitigadoras para a reducgéo dos entupimentos.

® Elaborar legislagcao especifica de uso e ocupagdo do solo gue trata de
impermeabilizacdao, medidas mitigadoras e compensatérias;

A aceitacdo por parte da populagdo para a implantagdo de medidas estruturais de
contencdo ou retardamento das aguas de chuvas no lote, torna-se dificil em face do
desconhecimento e da importéncia de tal medida, da dificuldade da populacido em geral
de diferenciar esgoto sanitario de aguas pluviais, principalmente o conhecimento do
sistema separador absoluto.

A implementagéo de tais medidas por parte do poder publico, em especial as prefeituras
municipais, tem encontrado dificuldades em conscientizar a populacdo através de
programas educacionais. Diante deste quadro, o Unico recurso que resta ao poder
publico, € através de legislagdo especifica, inclusive com penalizacdes pecunidrias a
aqueles que ndo a respeitarem.

® Completar/Realizar o cadastro do sistema de drenagem:

O sistema de drenagem em geral ndo é totalmente cadastrado. Além disso, é necessario
estabelecer um sistema de banco de dados que atualize todas as alteragées que séo
realizadas na cidade, caso contrario a cada periodo de 2 a 4 anos serdo necessarios
outros levantamentos para atualizagao.

O objetivo € o de levantar o cadastro de condutos pluviais da cidade e manter um banco
de dados atualizado.

A metodologia consiste no seguinte:

¢ Levantamento do cadastro das areas ainda sem as informacées;
¢ Atualizacéo do banco de dados;

¢ Estabelecer procedimentos administrativos para atualizagdo do cadastro a cada
nova obra executada na cidade.

Atividades a serem elaboradas:

¢ Base geografica georreferenciada na qual serdo langadas as informacbes
cadastrais, contendo, no minimo: informagées topograficas basicas, sistema viario
do municipio, limite da zona urbana, corpos d’agua, pontos notaveis, areas de
preservacgao, entre outros;
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¢ Informacgdes do sistema de microdrenagem levantadas em campo:

o Sistema de escoamento superficial: guias, sarjetas: tipos, dimensdes e estado
de conservagao;

o Bocas de lobo e pogos de visita: posigdo, cota da tampa e cota de fundo,
material e estado de conservacao;

o Tubulacao: ponto de inicio, ponto de término, didametro, declividade, material e
estado de conservagéo;

o Dispositivos de desague: localizacéo, tipo de dispositivo, existéncia ou nao de
dispositivos de amortecimento, material, estado de conservagdo, arranjo
esquematico, informagdes das condicdes de lancamento (corpo d’agua do
langamento, assoreamento, erosao, etc.);

¢ Informagbes de macrodrenagem levantadas em campo:

o Canais: tipo, segdes transversais (com localizagdo de inicio e fim, declividade e
materiais dos trechos), problemas especificos (tipo de problema e localizacéo),
condi¢cdes das margens (vegetagéo, ocupacao, etc.);

o Dispositivos de retengdo: localizagdo, tipo de dispositivo, material, estado de
conservacao, esquema, informacdes das condigdes de langcamento (se rede ou
corpo d'agua do langamento, assoreamento, erosio, etc.

9. METODOLOGIA PARA ESTIMATIVA DOS INVESTIMENTOS
NECESSARIOS E AVALIACAO DAS DESPESAS DE
EXPLORACAO

9.1 SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Para a estimativa dos investimentos referentes ao sistema de Drenagem e Manejo de
Aguas Pluviais Urbanas do municipio de Panorama foi utilizado o Plano de
Macrodrenagem do municipio, o qual os valores das intervencdes foram atualizados para
a data presente (Outubro/2017).

Para a estimativa dos investimentos referentes ao Sistema de Drenagem e Manejo de
Aguas Pluviais Urbanas de Euclides da Cunha Paulista, foram utilizados os valores
apresentados na Tabela de Pregos Unitarios (TPU) do DER - Departamento de Estradas
de Rodagem; da Secretaria de Logistica e Transporte do Estado de Szo Paulo. Nessa
Tabela estdo contidos os pregos unitarios dos servigos (com BDI) mais usuais na
elaboracédo de orgcamentos e Licitagdes de Servicos e Obras na Area de Transportes,
referéncias médias de mercado.
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O custo do cadastramento do sistema de drenagem urbana foi calculado considerando o
valor hora dos profissionais envolvidos e os equipamentos e veiculos necessarios para
elaboracao do cadastro, conforme pode ser observado no Quadro 9.1, apresentado a
seqguir.

QUADRO 9.1 — CUSTO DO CADASTRAMENTO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA DO
MUNICIPIO DE EUCLIDES DA CUNHA PAULISTA

_— Preco Prego
Item Descrigao Un. Quant. unitario total
T Equipe técnica 60.835,72
1 Engenheiro Coordenador hora 28,7 352,29 9.406,14
1.2 Engenheiro pleno hora 53,4 167,48 8.409,43
1.3 Auxiliar técnico hora 534 43,31 23.127,54
1.4 Cadista / Calculista [l hora 160 55,91 8.945,60
1.5 Servente hora 534 20,50 10.947,00
Equipamentos e veiculos 18.745,29
2.1 Velculo utilitario
2.1 Fornecimento més 2,33 7.349.54 17.124,43
2:1.2 Custo operacional km 83,4375 1,28 104,30
2.2 GPS hora 534 1,42 758,28
2.3 Nivel com tripé hora 534 1,42 758,28
3. Despesas indiretas vb. 1 15.916,20
TOTAL 95.497,20

9.1.1 Metodologia para Estimativa das Despesas de Explora¢do (DEX)

Para a estimativa das despesas de exploragdo (DEX), buscaram se alternativas que ja
sfo utilizadas em municipios brasileiros, e a consulta resultou na informagao de que
somente dois municipios brasileiros, Santo André e Porto Alegre, ja possuem uma
cobranca de uma tarifa especifica referente aos custos manutengédo do sistema de
drenagem urbana.

Para o caso do municipio de Santo André o célculo leva em consideragao o tamanho da
area coberta (impermeabilizada) do imoével e, portanto, o volume lancado no sistema de
drenagem. O volume é calculado de acordo com o indice pluviométrico médio histérico,
dos ultimos 30 anos (base DAEE). Segundo o SEMASA, operador do sistema, o montante
obtido com a cobranca da taxa viabiliza a manutengao do sistema.

Nesse sentido, a cobranca da taxa de drenagem para operagao e manutengao das redes
de drenagem obedece ao seguinte critério: a partir do total mensal gasto com operacaoc e
manutengdo da rede de drenagem é cobrada do usuario do sistema uma taxa que &
proporcional a contribuicdo volumétrica média mensal de cada imavel ao sistema.
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A contribuicao volumétrica mensal do imével ao sistema é obtida através da chuva média
mensal, levando em conta as areas permeaveis e impermeaveis do imovel. O valor médio
cobrado é de R$ 0,03/m? (ou R$ 3,00/100m? ou R$ 0,71/hab). Esse valor transformado
para um valor anual por domicilio se situa na faixa de R$ 40,00 ou R$ 3,30 por més.

Ja para o caso do municipio de Porto Alegre, desde o ano de 2000, ha uma legislacéo
que cobra a manutencao da vazao antecedente a impermeabilizacdo do lote em questéo
(vazdo pré-urbanizagdo), ou seja, o proprietario deve se ajustar a um valor especificado
de vazéao a ser liberada no sistema de drenagem para os empreendimentos novos.

Para os empreendimentos ja existentes & cobrada uma taxa de acordo com a area
impermeavel do lote, como forma de compensacédo pelos impactos gerados por esta
impermeabilizagédo. Este valor cobrado financia os servicos de manutencéo e operacéo do
sistema de drenagem. Estima-se que esta taxa varie entre R$ 7 e R$10 por més, por
propriedade (R$ 1.704,00/hectare).

Adotando as duas metodologias para o municipio de Euclides da Cunha Paulista
chegaram aos valores anuais passiveis de arrecadacdo de R$ 93.760,00 para a
metodologia utilizada no municipio de Santo André e R$ 455.760,00, para o caso do
municipio de Porto Alegre. Partindo desses valores, o presente Plano adotou o valer de
R$ 40,00 por unidade domiciliar ao ano, com data base Outubro de 2017, por entender
que esse valor se adequa melhor com a realidade do municipio.
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10. RELACAO DAS INTERVENGCOES PRINCIPAIS, ESTIMATIVA DE
CUSTOS E CRONOGRAMAS DA SEQUENCIA DE IMPLANTACAO

10.1 SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

10.1.1 Resumo das Intervencoées Principais e Estimativa de Custos

O resumo das intervengcdes necessarias para o Sistema de Drenagem Urbana de
Euclides da Cunha Paulista e seus prazos encontra-se apresentado no Quadro 10.1.

QUADRO 10.1 - RELAGAO DAS INTERVENCOES PRINCIPAIS E ESTIMATIVA DE CUSTOS
PARA O SISTEMA DE DRENAGEM URBANA

Tipo de Prazo de o iexsdi : Custos
Intervencao Implantacdo Ghivas Pringipals Planjatias Estimados (R$)
Elaborar um Plano Diretor urbanistico com tépicos
relativos a drenagem, Elaborar Plano Diretor de
Drenagem Urbana, Criar uma estrutura de inspecéo e
: i ; manutencéo da drenagem, Cadastro Técnico das Custos
M:sdtliijrgzo_ Emtetr%%g{gal Estruturas, Registro de incidentes enveolvendo a considerados no
A microdrenagem e macrodrenagem, Elaborar legislacéao DEX
especifica de uso e ocupacéo do solo que trata de
impermeabilizacéo, medidas mitigadoras e
compensatorias
Elaborar padronizagéo para projeto viario e drenagem
) 5 pluvial, Elaborar um servigo de verificacdo e analise de Custos
M:Sdtlrduat‘jrg;o C:;téozlz?; % projetos de pavimentacéo efou loteamentas, considerados no
Monitoramento dos cursos d'agua (nivel e vazéo) e DEX
chuva pelo municipio
Medidas nao- Emergencial MNE: Cadastro técnico das unidades e estruturas do 97.200.00
i f
estruturais até 2020 sistema de drenagem urbana
Lo Prazs Implantacéo de sistema completa de microdrenagem nas
Medidas estruturais atgé 5038 areas de contribuicdo dos pontos criticos de alagamento 2.850.000,00
e erosdo

10 1.2 Cronograma da Sequéncia de Implanta¢cao das Interveng¢ées Principais

Assim como para o sistema de abastecimento de agua e para o sistema de esgotos
sanitarios, a estruturacdo sequencial para implantagdo das obras do sistema de residuos
solidos é:

¢ obras emergenciais — de 2019 até o final de 2020 (imediatas);

+ obras de curto prazo — de 2019 até o final do ano 2022 (4 anocs),

+ obras de médio prazo — de 2019 até o final do ano 2026 (8 anos);

+ obras de longo prazo — de 2027 até o final de plano (ano 2038).

Em funcéo dessa estruturagao, apresenta-se na Figura 10.1 um cronograma elucidativo,
com a sequéncia de implantacdo das obras necessdrias no sistema de drenagem e
manejo de aguas pluviais urbanas. Em seguida é apresentado a llustracdo 10.1
ilustrando o sistema existente e as obras propostas.
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10.1.3  Principais Beneficios das Solugées Propostas

Os principais beneficios proporcionados por essas intervengdes no municipio de Euclides
da Cunha Paulista estéo listados a seguir:

+ Eliminagédo dos pontos de alagamento, diminuindo-se o risco de exposigéo a doencas
e de risco de morte;

+ Reducao das perdas materiais e dos danos causados as edificagdes;

+ Eliminacao de interrupgdo do trafego e das vias gerando maior mobilidade ncs
periodos de chuvas;

+ Reducgdo de assoreamento dos cursos d’agua devido ao escoamento superficial dos
sedimentos;

+ Eliminacdo dos pontos de eroséo na darea de dissipacdo as aguas escoadas
superficialmente;

+ Eliminagéo do risco de contaminacédo com os dejetos provenientes do refluxo de redes
de esgotos e de galerias de aguas pluviais.

11. ESTUDOS DE VIABILIDADE ECONOMICO-FINANCEIRA DAS
SOLUCOES ADOTADAS

11.1 SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

11.1.1 Investimentos Necessarios no Sistema de Drenagem

O resumo de investimentos durante o periodo de planejamento encontra-se apresentado
no Quadro 11.1. Deve-se ressaltar que, para efeito de estudos de sustentabilidade
econdmico-financeira do sistema, os investimentos foram divididos anc a ano, a partir de
2019, de modo equanime, abrangendo os tipos de intervengéo utilizados nos Planos de
Saneamento elaborados para a SSRH. Evidentemente, o enguadramento das obras
segundo a tipologia emergencial, de curto, médio e longo prazo dependera das
prioridades a serem estabelecidas pelo municipio.
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QUADRO 11.1 — RESUMO DOS INVESTIMENTOS NECESSARIOS NO SISTEMA DE
DRENAGEM URBANA — HORIZONTE DE PLANEJAMENTO.

INVESTIMENTO NO SISTEMA DE DRENAGEM
Ano : dicl & INVESTIMENTO TOTAL (R$)
Tipo de Intervengéo
Emergencial | Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo

2019 48.600,00 48.600,00

2020 48.600,00 48.600,00

2021 0.00

2022 0,00

2023 0,00

2024 0,00

2025 0,00

2026 0,00
2027 a 2038 2.850.000,00 2.850.000,00

TOTAIS 97.200,00 2.850.000,00 2.947.200,00

11.1.2 Despesas de Exploracdo do Sistema de Drenagem Urbana

O DEX foi adotado com base nos custos de manutencgao do sistema de drenagem urbana
adotados pelo SEMASA e adicionados os custos das medidas ndo estruturais, cujo valor
apresentado foi de R$ 25,560/domicilio/ano data base Dezembro/2010. Com a correcéo
para Outubro/2017, a partir do IPCA acumulado, e os acréscimos, esse valor eleva-se a
cerca de R$ 40,00. O Quadro 11.2, a seguir, apresenta os custos com as despesas de
exploragédo do sistema de drenagem urbana para todo o horizonte de planejamento.

QUADRO 11.2 —- DESPESAS DE EXPLORAGAO (DEX) DO SISTEMA DE DRENAGEM -~
HORIZONTE DE PLANEJAMENTO (2019-2038)

Ano Domicilios (un.) DEX (R$)

2019 2.410 $6.400,00
2020 2.444 §97.760,00
2021 2.476 99.040,00

2022 2,510 100.400,00
2023 2.544 101.760,00
2024 2.577 103.080,00
2025 2611 104.440,00
2026 2.642 105.680,00
2027 2.675 107.000,00
2028 2.707 108.280,00
2029 2.740 109.600,00
2030 2,773 110.920,00
2031 2.803 112.120,00
2032 2.833 113.320,00
2033 2.862 114.480,00
2034 2.894 115.760,00
2035 2.923 116.920,00
2036 2.950 118.000,00
2037 2.974 118.960,00
2038 3.000 120.000,00

TOTAIS 2.173.820,00
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