GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E MEIO AMBIENTE
GABINETE DO SECRETARIO

Séo Paulo, %%/ de julho de 2019.

OFICIO SIMA/GAB/ Y(>4) /2019
Ref.: Requerimento de Informaciao n° 328, de 2019.

Senhor Secretario

Por meio do Oficio SGP n°® 784/2019, RGL 3799/2019, o
1° Secretario da Mesa Diretora da Assembleia Legislativa do Estado,
Deputado Estadual Enio Tatto, encaminha cépia do Requerimento de
Informacao n° 328, de 2019, apresentado pelo nobre Deputado Estadual
Carlao Pignatari, que requer informac¢des sobre as pesquisas que foram
realizadas pelos pesquisadores cientificos vinculados ao Instituto de
Botanica.

Conforme disposto no Decreto n°® 62.106, de 15 de julho de
2016 e em atendimento ao artigo 20, inciso XVI, da Constituicao Estadual,
anexo as respostas aos itens formulados pelo Parlamentar, elaboradas pelo

Instituto de Botanica.

Aproveito a oportunidade para apresentar meus protestos
de estima e consideracéo. \
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MARCOS RODRIGUES PENIDO
Secretario de Estadolde Infraestrutura e @
Meio Ambiénte

Excelentissimo Senhor

ANTONIO CARLOS RIZEQUE MALUFE

Secretario Executivo, respondendo pelo expediente da Casa Civil
Palacio dos Bandeirantes

Sao Paulo - SP

MAD/CG - NIS 1880043 1

Av. Professor Frederico Hermann Junior, n° 345 - Alto de Pinheiros — 05459-010 - Sao Paulo — SP
Telefone: (11) 3133-3000



Respostas do Instituto de Botanica relativas ao Requerimento de informacéo no. 328,
de 2019, ao Exmo. Deputado Carldo Pignatari

1) Quantas e quais pesquisas foram realizadas pelos Pesquisadores Cientificos

vinculados ao Instituto de Botdnica nos ultimos 05 anos?

Resposta: No periodo, o Instituto de Botdnica desenvolveu 117 projetos de
pesquisa, com duragdo de 02 a 04 anos, sendo 64 deles ja encerrados e 53 vigentes,
incluidos nas areas de Biodiversidade e Conservagdo, Mudangas Climaticas,
Bioprospecgdo e Recursos Hidricos. Essas pesquisas englobam:

Identificagdo de Bridfitas.

Uso de Bridfitas com bioindicadores

Aplicagdo de Briofitas para embalagem de mudas de plantas

Identificacdo de Cianobactérias

Identificagdo, quantificagéo e produgfo de padrdes de cianotoxinas para analises
da qualidade da 4gua de abastecimento

Biodiversidade e potencial econdmico de algas marinhas e de d4gua doce
Prospecglio de compostos para produgdo de biomembranas de gelatina para
embalagens de alimentos

Identificagdo de fungos e liquens

Meétodos para Biorremediagdo de solos e corpos d’agua

Aplicagdo de enzimas lignoceluloliticas para combate a poluentes
organoclorados, descoloragdo de corantes ¢ biocombustiveis

Manutengéo da colegéo de culturas de fungos — Fiel Depositario

Anatomia de plantas nativas e cultivadas;

Biomonitoramento do 0z6nio

Levantamentos floristicos

Identificagdo de espécies vegetais

Banco de dados de espécies da flora

Certificagdio da origem boténica e geografica de amostras de mel e de outros
produtos apicolas

Estudos de sedimentos quaterndrios para avaliagdo da evolugdo da vegetagdo e
das mudangas climaticas

Identificagéo de esporos e polen para biologia forense e medicina

Uso de bioindicadores para diagnéstico de eutrofizacdo de mananciais e
reservatorios de dgua e polui¢do atmosférica

Diagndstico de impactos antrdpicos sobre a vegetagéo

Andlises quantitativas e qualitativas de carboidratos, proteinas e metabodlitos
secundarios em tecidos vegetais e¢ subprodutos da flora — Certificagdo de
composigéo.

Detecgéo de substancias com atividade biologica — antifiingicas, antioxidantes e
anticolinesterasica, anticancerigena)

Impactos das mudangas climdticas na produtividade de plantas nativas e
cultivadas

Domesticagdo de plantas nativas para uso comercial



Multiplicagdo de espécies raras ou em extingfio por cultivo in vitro.

Avaliagio de viabilidade de sementes nativas para plantios

Tecnologia de produgio e conservagdo de sementes de espécies nativas

Identificag@o e cultivos de orquideas

Fiel depositario de espécies de orquideas ameagadas de extingéo

Germinagéo in vitro de sementes de orquideas

Andlises, monitoramento, orienta¢des e avaliagdes de areas restauradas ou em

processo de restauragio

¢ Informagdes geoprocessadas sobre produgdo de sementes e mudas de espécies
vegetais nativas

* Levantamento e listagem de espécies nativas indicadas para restauragiio separadas
por regido do Estado de S&o Paulo

e [Educacdo ambiental para conservagiio

» Conservagdo e manejo de unidades de conservagio e Jardim Boténico.

2) Quantas pesquisas sdo realizadas por ano pelos pesquisadores vinculados ao
Instituto de Botanica?

Resposta: O numero é varidvel de acordo com o ano, pois algumas s3o encerradas e
outras iniciadas. Com a aposentadoria de vdrios pesquisadores e a falta de reposicio
de pessoal ha 16 anos, esse nimero caiu consideravelmente nos ultimos 5 anos.
Atualmente, as pesquisas inscritas e em andamento no Instituto de Boténica s3o 53,
sendo 45 em Biodiversidade e Conserva¢do, 5 em Mudancas Climaticas, 1 em
Bioprospecg¢do e 2 em Recursos Hidricos. Neste contexto, vale destacar o projeto
institucional “Desafios para conservagdo da biodiversidade frente a mudancas
climaticas, poluicdo e uso e ocupagio do solo”, vigente desde junho 2018, no &mbito
do Programa FAPESP “Planos de Desenvolvimento Institucional de Pesquisa dos
Institutos Estaduais de Pesquisa no Estado de S3o Paulo” e que envolve a
participacdo de grande parte da equipe de pesquisadores do IBt.

3) Quais foram os principais resultados dessas pesquisas realizadas pelos
pesquisadores vinculados ao Instituto de Botanica?

Resposta: As pesquisas realizadas geraram inventérios floristicos e resultados sobre
sistemadtica, fisiologia, bioquimica, morfologia, anatomia e ecologia de plantas,
cianobactérias, algas e fungos, com énfase na area do Estado de S3o Paulo; além de
dados sobre a flora em édreas de vegetacio nativa, sujeitas a impactos ambientais
ou degradadas, com vistas a preservaco, recuperagdo e utilizacdo sustentavel dos
recursos vegetais. Tais resultados foram divulgados em inimeros artigos cientificos,
livros e capitulos de livros e outras publicagdes de amplo interesse comunidade
cientifica e para praticas técnicas relacionadas a biologia e agronomia, dentre as
quais destacamos:

e Lista de Espécies Indicadas para Restauragdo Ecolégica para Diversas Regides do
Estado de Sao Paulo;



“Flora Fanerogamica do Estado de S3o Paulo”, com oito volumes ja
disponibilizados;

“Flora da Ilha do Cardoso”, contribuindo com o conhecimento da flora da Mata
Atlantica e com a elaboragdo do Plano de Manejo desta Reserva.

Publicagdao da Revista Hoehnea. Contendo inumeras informagbes sobre as
espécies do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga (PEFI). Tais informagdes vém
sendo utilizadas para outros trabalhos na area e contribuiram para a elaboragao
do Plano de Manejo do PEFI.

Livro com informagdes completas sobre biodiversidade da Reserva Bioldgica de
Paranapiacaba;

Livro “Guia de Jardinagem e Paisagismo” com informag¢des atualizadas sobre
todos os temas relacionados a pratica de jardinagem, com uma linguagem
simples para atender a toda comunidade;

Lista das espécies ameagadas de extingao.

As pesquisas também resultaram no desenvolvimento de metodologias:

Desenvolvimento de protocolo para mitigagdo de impactos ambientais de
grandes obras, elaborado ao longo do servigo prestado ao Dersa (Rodoanel),
sendo a inclusdo do levantamento floristico das areas que serdo afetadas para
inferir a vegetagdo original e indicar espécies para o resgate e restauragdo
ecoldgica.

O “Manual para Cultivo de Cianobactérias”, (disponivel e
http://botanica.sp.gov.br/files/2013/09/virtuais_4cianobact%C3%A9rias.pdf),
divulgando e propiciando o entendimento da metodologia utilizada no
isolamento e cultivo destes organismos, que sdo causadores de floragGes e
produtores de toxinas em ambientes aquaticos, e utilizados diretamente nas
analises de monitoramento da qualidade de agua.

Desenvolvimento da técnica de preparagdo de solos para recuperagao de graos
de pdlen e esporos fossilizados para reconstrugao climatica, que é a mais
utilizada no Brasil atualmente.

Desenvolvimento da técnica de subamostragem de pdlen apicola comercial
(=pdlen apicola comestivel).

Desenvolvimento da técnica de detecgdo de alteragbes anatémicas estruturais
em folhas de plantas indicadoras de poluigdo atmosférica (especificamente o
ozonio).

Aprimoramento da metodologia de banco de esporos de samambaias em solos,
fundamental na preservagdo de ecossistemas e na restauragdo de dareas
degradadas.

Estabelecimento de protocolos de cultivo (in vitro e/ou em casa de vegetacio)
de plantas Ornamentais como orquideas, bromélias, espécies arbdreas, entre
outras, incluindo as ameagadas de extingao
Desenvolvimento de metodologia para Levantamento florestal.
Estabelecimento de protocolos de Reabsorgdo de néctar por tecidos secretores
florais; dosagem de amido em amostras com alta concentragées de carboidratos
como interferentes; Testes de Tetrazélio para sementes de espécies nativas do
Brasil;



e Indicagdo de espécies para restauracdo ecoldgica numa ferramenta WEB de facil
acesso e com visualizagdo espacial das caracteristicas ambientais para o Estado
de Sdo Paulo;

* Extracdo de compostos de reserva, secundarios, bem como sua quantificagdo e
analise bioquimica;

Além disso, destacamos também aplicagdes desses resultados em praticas de
sustentabilidade:

* Inventarios realizados em varias unidades de conservagio paulistas da
diversidade de bridfitas e fungos mostraram a importancia da consideracio
dessas espécies na restauragdo e nas politicas publicas ambientais.

* O levantamento de fungos aquéaticos em hidroponia possibilitou a avaliagio da
entrada dos fungos patégenos nos cultivos e a eficiéncia da aplicacdo de
fungicidas em cultivo de alfaces, no caso de Pythium;

e O levantamento de fungos aqudticos encontrados na truticultura, como
Saprolegnia, permitiu o conhecimento de quais desses organismos estdo
parasitando os ovos dos peixes e diminuindo o rendimento da criacdo.

e Foram desenvolvidos estudos que resultaram em informacgdes a sobre
biorremediagdo para tratamento do solo, efluente téxtil e monitoramento da
qualidade de dgua destinada ao abastecimento, entre outros

e A analise palinoldgica dos produtos apicolas permitiu que se tenha uma melhor
resolugdo no controle da qualidade desses produtos, auxiliando tanto a inddstria
de alimentos quanto a indUstria farmacéutica, ampliando-se as perspectivas
comerciais no Brasil e para o Exterior.

e Foram gerados dados auxiliares ao desenvolvimento da apicultura e
meliponicultura, uma vez que sdo atividades para a preservagio de espécies
nativas através da polinizagdo entoméfila promovida pelas abelhas.

e Foram realizados estudos taxonémicos com espécies relacionadas aquelas ja
amplamente conhecidas como alimenticias e de valor comercial, como nas
familias  Asteraceae (alface, girassol), Convolvulaceae (batata-doce),
Euphorbiaceae (mandioca), Poaceae (cana, arroz), Rutaceae (Citrus em geral).

e Foram gerados dados auxiliares ao desenvolvimento de préticas agricolas mais
sustentdveis (agroecologia) para melhorar a qualidade da produc¢3o e como a
presenca de areas preservadas em matrizes agricolas mais complexas pode
garantir o fornecimento de servigos ambientais essenciais para a atividade de
producdo (dgua, polinizagdo, defesas bioldgicas, etc.).

e Foi efetuado o desenvolvimento de metodologia capaz de promover a
restauragdo ecoldgica de maneira a ndo ocorrer declinio, com alta diversidade e
ao menor custo possivel. Os estudos no tema contribuiram e contribuem para
manejo de areas de preservagdo, mananciais, restauracio de matas e
conservacdo da flora.

e Os dados gerados possibilitaram uma nova perspectiva de conservagdo das
sementes recalcitrantes a partir de um novo paradigma de sua fisiologia, com
reconhecimento da comunidade cientifica em nivel nacional e internacional, o
que pode contribuir para conservagdo ex-situ de germoplasma vegetal nacional



4)

Na parte ambiental houve contribuicdes na conservagdo de espécies nativas
(cultivo, resgate, realocacdes, colegdes vivas, etc.), algumas ameacadas de
extingdo, e na elaboragdo de listas de espécies vegetais ameagadas de extingdo.

Levando em conta as pesquisas realizadas, quais delas resultaram em
aplicag¢des diretas a politicas publicas ambientais desenvolvidas pelo Estado de
Sao Paulo ou inovagdes tecnoldgicas?

Resposta:

5)

Subsidio para as politicas puablicas em restauragdo ambiental através das
publicagdes periddicas das resolugdes SMA, que tratam da normatizagio do
reflorestamento e implantacdo de florestas, visando a restauragio ambiental
(Resolugbes SMA 21/, SMA 08/2008, SMA 32/2014).

Inclusdo dos dados na “Lista das Espécies da Flora do Brasil” (atual “Flora 2020")
no site: http://floradobrasil.jbrj.gov.br.

Elaboragdo da Lista de Espécies Ameacadas de Extingdo que subsidiou a
publicagdo da Resolucdao SMA 57 de 05/06/2016.

Elaboragdo de Eia-Rima e Planos de manejo de Unidades de Conservagio.
Participagao efetiva de pesquisadores nas a¢des da Secretaria de Meio Ambiente
relativas aos problemas ambientais na regido de Cubat&o fornecendo subsidios
para recuperagao da Floresta Atlantica nessa regido.

O Curso de Capacitagdo em Técnicas Profissionais de Jardinagem - Programa
Jardim Escola formou 347 jardineiros (desde 2004), em 22 cursos e 262 (133 com
deficiéncia) e 129 (sem deficiéncia), nos ultimos dez anos (desde 2007, em 17
cursos).Os alunos procedem da Associagdo para Valorizagdo de Pessoas com
Deficiéncia (AVAPE), pacientes do Centro de Atencdo Integrada a Saude Mental
(CAISM), do Centro de Atengio Psicossocial Alcool e Drogas (CAPs) e do Centro
de Referéncia Alcool, Tabaco e Outras Drogas (CRATOD), além de egressos do
sistema penitenciario.

Quais pesquisas em inovagdo tecnolégica resultaram em direito a patente?

Resposta: *(ultimos 5 anos)

Pesquisa relativa mudangas climaticas e impactos de poluentes ambientais
Numero do registro: BR102014020136, titulo: "Dispositivo e Processos para
Monitoramento de Mistura de Hidrocarbonetos", Instituicdo de registro: INPI -
Instituto Nacional da Propriedade Industrial. Depdsito: 14/08/2014; Depdsito
PCT: 30/08/2014; Concessdo: 08/09/2015. André Oliveira e Silvia Ribeiro de
Souza. Dispositivo e Processos para monitoramento de mistura de
Hidrocarboneto. 2014, Brasil.

Pesquisas de bioprospecgdo relativas a extracdo e andlise de compostos
secundarios bioativos e de interesse farmacoldgico a partir de espécies nativas
da flora de Sao Paulo:



* Existem duas patentes depositadas por pesquisadores do Nucleo de Pesquisa
em Fisiologia e Bioquimica. Uma refere-se ao desenvolvimento de farmacos
antifingicos a partir de plantas nativas e outra ainda estd em processo de
registro também na drea de farmacos de origem botanica.

Cabe ressaltar aqui que o Instituto de Botanica dispde de um Nucleo de Inovacio
Tecnologica instituido pelo Artigo 82 do Decreto 62.817/17, cujas atribuices estdo
estabelecidas no artigo 10 do referido Decreto governamental e incluem o estimulo ao
desenvolvimento e transferéncia de tecnologias oriundas das pesquisas realizadas,
tendo credenciado duas fundagdes de apoio e estabelecido acordo de cooperagio para
suporte as atividades de C,T&l do Instituto, analise e aprova¢do de projetos para
prestagdo de servicos técnico-cientificos especializados para empresas, entre elas a
International Paper do Brasil e Oxiteno Quimica.

6) Quais pesquisas, com suas respectivas descri¢des estdo em andamento e qual
o prazo de conclusdo?

Resposta: as informagdes solicitadas encontram-se na tabela anexa.
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