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NOTA

Os arquivos digitais produzidos pelo IPT e enviados a V.S. estio
protegidos de acordo com a legislagéo vigente e registrados junto aos
érgaos competentes, devendo ser tratados como qualquer outro material
protegido pela legislagéo de direitos autorais.

O IPT concede ao cliente o direito de uso de copias dos seus arquivos
digitais, podendo ser reproduzidos em papel ou outra forma que desejar
inclusive digital, para fins de salvaguarda ou arquivo, desde que tais
cdpias nédo se prestem a modificagées ou manipulac¢des de conteudo dos
arquivos copiados. E vedado, também, o aluguel, o arrendamento ou a
utilizagc&o em internet/intranet, com fins comerciais. Caso seja necessaria
a utilizagdo dos arquivos digitais para outros trabalhos gue necessitem
alteragdes ou envolvam a remuneracéo de terceiros, o cliente devera
solicitar autorizagdo prévia do IPT para o uso de cada um dos arquivos
cedidos. A guarda e o controle do uso de eventuais copias cedidas dos

arquivos digitais sdo de inteira responsabilidade de V.S.2s

Atengao: Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério Técnico, impresso em papel com a marca d'agua lPTe
devidamente assinado, é o tinico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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RESUMO

Neste Relatério Técnico estdo apresentados os trabalhos de levantamento geométrico
e inspecdo visual das Edificagbes e provas de carga nas arquibancadas do
CERECAMP em Campinas — SP.

PALAVRAS-CHAVE

CERECAMP; Levantamento geométrico; Inspegdo visual; Provas de carga;
Edificacbes 1a 7.
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Atengao: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste Relatdrio Tecnico, impresso em papel com a marca d'agua IPT e
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1 INTRODUGAO

Em cumprimento ao Contrato n° 006/2016, estabelecido entre o Instituto de

Pesquisas Tecnologicas do Estado de Sao Paulo S.A. — IPT e a Secretaria de Esporte,

Lazer e Juventude do Estado de Sdo Paulo, a Secido de Engenharia de Estruturas do

IPT elaborou o presente Relatério Técnico referente aos trabalhos de levantamento

geomeétrico e inspec¢ao visual das edificacOes e provas de carga nas arquibancadas do

CERECAMP - Centro Recreativo e Esportivo de Campinas, realizados no periodo de

agosto a dezembro de 2016.

Fazem parte desse documento os relatérios técnicos individuais de cada

edificacdo e relatério de prova de carga, conforme nimeros indicados a seguir:

RT n° 148 760-205 - LEVANTAMENTO GEOMETRICO E INSPECAO VISUAL
DA EDIFICAGAO 1 DO CERECAMP.

RT n° 148 761-205 - LEVANTAMENTO GEOMETRICO E INSPECAO VISUAL DA
EDIFICAGAO 2 DO CERECAMP.

RT n° 148 762-205 - LEVANTAMENTO GEOMETRICO E INSPEGCAO VISUAL DA
EDIFICACAO 3 DO CERECAMP.

RT n°® 148 763-205 - LEVANTAMENTO GEOMETRICO E INSPEGAO VISUAL DA
EDIFICAGAO 4 DO CERECAMP.

RT n° 148 764-205 - LEVANTAMENTO GEOMETRICO E INSPECAO VISUAL DA
EDIFICAGAO 5 DO CERECAMP.

RT n° 148 765-205 - LEVANTAMENTO GEOMETRICO E INSPECAO VISUAL DA
EDIFICAGAO 6 DO CERECAMP.

RT n° 148 766-205 - LEVANTAMENTO GEOMETRICO E INSPECAO VISUAL DA
EDIFICAGAO 7 DO CERECAMP.

RT n° 148 767-205 - PROVAS DE CARGA NAS ARQUIBANCADAS DAS
EDIFICAGOES 2 e 5 DO CERECAMP.

?)O

Atengao: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério Técnico, impresso em papel com a marca d'agua IPT e

devidamente assinado, € o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal,
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2 OBJETIVO

O objetivo desse trabalho € apresentar os trabalhos de levantamento geomeétrico
e inspecéo visual das edificagbes e provas de carga nas arquibancadas pertencentes
ao CERECAMP.

Os resultados dos trabalhos realizados estéo apresentados em relatério técnicos
individuais de cada edificacéo.

3 BREVE DESCRIGAO DAS EDIFICACOES

O Centro Recreativo e Esportivo de Campinas Doutor Horacio Anténio da Costa,
mais conhecido por Estadio CERECAMP, localizado na rua Dr. Candido Gomide,
n°® 196, bairro Guanabara em Campinas — SP, é um estadio desportivo pertencente a
Secretaria de Esporte Lazer e Juventude do Governo do Estado de S&o Paulo com
capacidade para 4.033 pessoas sentadas, composto por sete edificaces e um campo
de futebol, conforme consta em planta de situagdo fornecida pela Secretaria de
Esporte, Lazer e Juventude do Estado de Sdo Paulo apresentada no Anexo A desse
relatério. A Figura 1 mostra um desenho esquematico, extraido dessa planta com as
identificacdes das edificacGes e do campo de futebol.

Durante os trabalhos de inspecéo realizados pelo IPT constatou-se a
inexisténcia de duas construgdes, uma localizada na area pertencente a edificacéo 4 e
outra a propria edificacio 7. Essa Gltima (dep0dsito), sua identificacdo foi atribuida a
outra construcéo existente, que também & um depésito conforme estd mostrado na
Figura 1.

1. Acesso: Portaria e Bilheteria
2. Setorl: AlaA

a. Vestiarios

b. Ambulatério

c. Arquibancadas

Atenc3o: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatdrio Tecnico, impresso em papel com a marca d'agua IPT e
devidamente assinado, ¢ o Gnico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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d. Bar
3. Setorl: AlaB
4. Setorl
a. Quadra de esportes
b. Vestiario
c. Casa do zelador
d. Bar
5. Setorli
a. Alojamentos
b. Arquibancadas
6. Sanitarios
7. Depésito
8. Campo de Futebol

W

Figura 1 — Planta das dependéncias do CERECAMP, fornecida pela Secretaria de Esporte,
Lazer e Juventude.

Atengao: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio Técnico, impresso em papel com a marca dagua IPT e
devidamente assinado, € o unico documento referente ao assunto agui abordado que possui validade legal.

0 d55UNLO 20U (81 s




B
] | INSTITLTO Ok
PESQUISAS

TECNOLOGICAS Relatério Técnico n°® 148 759-205 - 4/5

N&o foram fornecidas pela Secretaria documentagdes técnicas das estruturas
existentes, tais como: projeto estrutural, memorial de calculo, desenhos de arquitetura,
etc.

O desenho com a implantaco atualizada das edificagbes, apds os trabalhos de

levantamento geomeétrico realizados por esse instituto, esta apresentado no Anexo B.

4 LEVANTAMENTO GEOMETRICO E INSPECOES VISUAIS

Os levantamentos geométricos e inspegdes visuais de cada edificagdo estdo

apresentados em relatérios técnicos individuais indicados no item 1.

5 PROVAS DE CARGA

As atividades, procedimentos utilizados e resultados das provas de carga
realizadas nas arquibancadas das edificacdes 2 e 5 estio apresentados no
Relatdrio Técnico n® 148 767-205.

6 AVALIACAO QUANTO A ACESSIBILIDADE

A avaliacdo quanto & acessibilidade das edificagdes do CERECAMP com
relacdo aos requisitos da Norma ABNT NBR 9050, 2015, esta apresentada no
Relatdrio Técnico n°® 148 547-205 emitido em 24 de outubro de 2016.

7 ENSAIOS DE RESISTENCIA A COMPRESSAO DO CONCRETO

Os resultados dos ensaios de resisténcia a compressao dos testemunhos
de concreto, extraidos das arquibancadas e de partes da
estrutura da edificagdo 3A, estdo apresentados no Anexo C desse relatério,
no documento: Relatério de Ensaio N° 1.085.552-203.

Ateng&o: Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério Técnico, impresso em papel com a marca d'agua lPTe
devidamente assinado, € o tnico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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8 CONSIDERAGOES FINAIS

As analises, conclusdes e recomendagdes entao apresentadas individuaimente
nos respectivos relatérios técnicos das edificagdes avaliadas.

Sao Paulo, 15 de dezembro de 2016

CENTRO DE TECNOLOGIA DE OBRAS CENTRO DE TECNOLOGIA DE OBRAS
DE INFRAESTRUTURA DE INFRAESTRUTURA
Secdo de Engen h%"f_.ge Estruturas Segao de Engenharia de Estruturas
.'/_." v { /’ - .‘ l' I.-‘\II .‘\ s [I
;/,‘, L. cy ({/ L"/'ﬂé' ;I{:.}{I/I \\ l,f WATA e (V2 P
Eng. Me. Ciro dosé Ribeiro Villela Araujo Eng. Dr. Daniel M rL‘ani Guirardi
/Pesquisador Chefe da Segao
CREA 5061726707 - NRE 8737 CREA 5061975858 - NRE 8770

CENTRO DE TECNOLOGIA DE OBRAS
DE INFRAESTRUTURA

j '.\‘\'f.'___L ) !-_1 A" \]
Eng. Dr. José Maria de Camargo Barros
Diretor do Centro
CREA 0600565064 - NRE N° 3010.6

EQUIPE TECNICA

Secao de Engenharia de Estruturas

Ciro Jose Ribeiro Villela Aratjo — Engenheiro Civil, Me. — Gerente do projeto
Ronecir Cirilo da Cruz — Técnico

Rogeério Luiz Bastos — Técnico

Petrénio Igor de Oliveira — Técnico

Adeildo Brito da Silva — Técnico

Sebastido Carlos Crispin — Técnico

Luis Carlos dos Santos — Técnico

Luciana Conceigao Valentim — Técnica

Cristiane Aparecida Nunes Silva — Técnica

Atencao: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério Técnico, impresso em papel com a marca dagua IPT e
devidamente assinado, € o Unico documento referente a0 assunto aqui abordado que possi validade legal.
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ANEXO A
PLANTA DE SITUACAO

Desenho fornecido pelo cliente

Atengao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio Técnico, impresso em papel com a marca d'agua IPT e
devidamente assinado, & o (nico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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ANEXO B
DESENHO COM A IMPLANTAGAO ATUALIZADA

Atengao: Este & um arquivo digital para consuilta. O original deste Relatorio Técnico, impresso em papel com a marca d'agua IPT e
devidamente assinado, & o (inico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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ANEXO C
RESISTENCIA A COMPRESSAO DO CONCRETO

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio Técnico, impresso em papel com a marca d'agua IPT e
devidamente assinado, € o (inico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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Laboratério de Materiais de Construgdo Civil/CT-Obras

RELATORIO DE ENSAIO N° 1 085 552-203

CLIENTE: Secao de Engenharia de Estruturas CT-Obras / IPT
A/C: Ciro Jose Ribeiro Villela Araujo

NATUREZA DO TRABALHO: Amostragem, extragao, preparo, e ensaio de
testemunhos de estruturas de concreto

REFERENCIA: Projeto IPT N° 5002.08.B

1 MATERIAL

1.1 Descrigao

Vinte e sete (27) testemunhos cilindricos de concreto com diametro nominal de 75 mm,
extraidos por equipe técnica do Laboratério de Materiais de Construgao Civil do IPT. As
quantidades, amostragem e locais de extragdo foram definidos juntamente com o Cliente
apos inspegao dos elementos estruturais

As fotos 1 a 7 ilustram o processo de extragao e o aspecto dos testemunhos ensaiados.

1.2 Indicagoes declaradas pelo Cliente

Obra: Estadio CERECAMP - Centro Recreativo e Esportivo de Campinas
Enderego: Rua Engenheiro Candido Gomide, 196 — Campinas — SP.
Data das extragoes: 18 e 19/10/2016

Outras informagodes declaradas pelo Cliente constam do Quadro 1

X %
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Laboratorio de Materiais de Construgao Civil/CT-Obras/IPT
Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/EC 17025 sob o numero de CRL 0364

Quadro 1 - Informagoes complementares da extragcao

Testemunho n2 ldentificagdo do elemento estrutural
; | Arquibancad; Ediﬁc_a;_Z_— E—spg;lho 4 - Eixo 1_ao 2 ]
f-- Argquibancada Ediﬁﬁacéo 2 —.Es.pelho 3-Eixo3ao04 N
g Arquibancada Edificagao 2_— Espelho_-10_— E;x_o_s ao 6 o
g Arquibancada _Et;Jificagé_c;Z_— Espelh”o 10 - Eixo 9 ao 16 o
1?0 Arguibancada Edificagao 2 - E_sg;;lho_3 —_E|>:1 2_a_o?_ _ |
1; Argquibancada Edificagao 2 — Espelho 3 — Eixo 14 a0 15 |

- — _ |

13 ' Arquibancada Edificagéo 5 — Espelho 10 — Eixo 20 ao 21 '
}g ‘ Arquibancada Edificagao 5 — Espelho 10 - Eixo 18 ao 19 : |
1; Argquibancada Edificagao 5 — Espelho 10 — Eixo 13 ac 14 |
;g Arqui_bancada-Edi_ficac_é; ; — Espelho 10 - Eixo 6 a;7— ]
21 B ﬁqub_ancatEdj_ﬁg_a_g_éo 5 — Espelho 10 — Eixo 8 ao 9 o
;g Pilar Pavimento Campo Edificagao 3
;g Laje do Pavimento Campt_) Edificagég; -
;3 | Pilar Pavimt;nto Tér&dificacéo 3 _

1.3 ldentificagao interna
LMCC - 3542/16

2 METODOS UTILIZADOS

NBR-5739/07 - Concreto - Ensaio de compressao de corpos-de-prova cilindricos
(CT-OBRAS-LMCC-C-PE-041).

NBR-7680-1/15 - Concreto - Extragdo, preparo, ensaio e andlise de testemunhos de
estruturas de concreto (CT-OBRAS-LMCC-C-PE-050)



Laboratério de Materiais de Construgao Civil/CT-Obras/IPT
Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISONEC 17025 sob o nimero de CRL 0364

3 RESULTADOS
Os resultados constam das Tabelas 1, 2 e 3

Q]
o
o 94

_x_n_;|_x
Do S WO NN Wy

SoRBNNYNSox»3I>a

Dimensdes médias (mm)

Altura (h)

105,0
113,0
107.5
107.8
99.3
99,9
87,5
93,9
101.6
106 1
90,6
943
87.7
90,7
85.6
79,2
87.8
86,4
104,7
104,9

152,8
129 4
101,4
139,9
1349
129,5

| Diametro (d)

75.5

755
75.4
75.2
75.4
755
753
754
755
75.5
75,2
75.3
75.2
75.4
755
75.5
754
75.3
75.4
755

75,2
755
755
754
755
75,3

—

fei,ext, inicial

39

Relatério de Ensalo n? 1 085 5§52-203

Tabela 1 — Resultados de resisténcia & compressao direta

Tipo de ruptura

- testemunho ndo ensaiado por apresentar ferragem e fissuras excessivas

(MPa)
10,9 - (a)
128 B (a)
18,0 (a)
189 @
43 @
4,7 | (d)
84 | (a)
%1 (@
55 @
130 ®
272 . @
23,2 | (a)
13,1 (@
10,9 L (a)
351 '. _(b) .
30,4 | (a)
11,7 | (a)
11.0 (b).
A T
' %9 | ®
() S
5.1 (a)
49 @
| 254 (3
15,7 (b)
il 16,0 (a)
13.1 (d)
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Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero de CRL 0364
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Tabela 2 - Resultados de resisténcia 8 compressao corrigida e coeficientes adotados

G k1
1 . 005
2 | o004
3 | 005
4 005
5 0.06
6 0.06
7 0.09
8 007
9 | 006
10 0,05
11 0.08
12 0.07
13 0,09
14 0,08
15 0.01
16 0.12
17 | 009
18 | 0,09
19 | 005
200 | 005
22 | 000
23 0.02
24 0,06
25 001
26 002 |
27 002 |

NOTAS 1 (%) Resultados corngidos da resisténcia obtida na ruptura dos testemunhos

k2
0.09
0,09
0.09
0,09
0.09
0.09
0.09
0,09
0,09
0.09
0.09
0.09
009
0,09

—i-

| k3
A
0.05

_% 005

005
' 005
0.05
0.05
005
' 005
. 005
0.05
0,05
005
0.05
0.05
0.05
005
0.05
0,05
0.05
0.05
005
0,05
0.00

J'r' 0.00
0.05
005

K4 | Fator de [ Fetrext )
_, corregdo | (MPa)
004 | 1.05 11,4
0,04 1.06 13.6
004 105 . 189
0,04 1,05 . 198
004 | 104 | a5
- 004 | 104 ; 49
004 | 101 | 85
004 | 1,03 | 16,6
0,04 1,04 5.7
004 | 105 13,7
004 | 102 | 277
004 103 | 239
0,04 1.01 ] 13,2
004 | 102 1
-0,04 1,00 r 351
-0,04 098 29,8
-0,04 1.01 L 11.8
004 | 101 | 111
-0.04 1.05 7.7
004 | 1,05 104
-0.04 1.10 56
004 | 108 ' 53
0,04 104 | 264
-0.04 1.00 | 171
004 108 | 173
004 | 108 o

extrafidos pelos

coeficientes k1.k2 k3 e k4. de acordo com o item 5 2 da ABNT NBR 7680 1 2015
2 - Coeficientes. k1 - Relagao h/d

k2 - Efeito do broqueamento em fungdo do didmetro do testemunho

k3 - Dire¢do da extragdo em relagdo ao langamento do concreto

k4 — Eferto da umidade do testemunho
3 — Os testemunhos foram ensarados em 24 10 2016

4 - Todas as faces de aplicagdo de carga dos corpos-de-prova (topos inferior e superior) foram

retificadas

5 - Maquina de ensaio. Classe 1

i al)
v
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Tabela 3 — Resultados da massa especifica aparente dos testemunhos apds o corte

n2

O 0N O, A W N 2

ng.nwm—ao\cooo‘\lmmnww—no

CP

Altura (h)

99,4
109.1

101,5

102,8
957
957
84,6
89.9
98.4
102.6
851

89.2

834
88.0
810
759
832
79,0
88.0

98.6
146,0
1232
97 .1
1326
1270
126.0
99 4

do testemunho e antes do capeamento

Dimensdes médias | I}
(mm) . Area Volume Massa Massa
s ——  (cm} (cm?) (@) especifica
| Diametro (d) (kg/m®)
1 785 | aa7r | as01 | 9295 | 2089
755 | 4477 | 48844 1056.0 2162
754 | 4465 | 45321 1052,6 2323
75.2 44.41 45658 | 1011.0 2214
754 | 4465 | 42731 | 8051 | 1884
755 | 4477 | 428.45 892.8 2084
75.3 44,53 } 376,75 781,0 2073
75.4 4465 | 40141 872.7 2174
;r 75.5 4477 | 44053 | -_867,3‘ | 1969
LI5S eaT7 | 45934 | o704 | 2113
752 4441 377,97 833.9 2206
}_ 753 | 4453 ] 0723 | 8649 277
75.2 4441 | 37042 822.9 2222
754 | 4465 | 39293 8481 | 2161
1T 785 4477 | 36264 8546 - 2357
| 755 | 4477 | 33980 | 7536 2218
754 4465 = 37150 811.0 2183
75.3 4453 | 35181 | 7702 2189
754 | 4465 | 39293 | 9555 2432
755 4477 | 44143 | 9513 2155
752 | 4441 | 64845 | 14122 2178
755 ’ 4477 | 55156 | 1167.8 | 2117
755 4477 | 43471 | 9893 | 2276
754 4465 | 59208 | 13329 2251
755 | 4477 | 568.58 1314,3 2312
75.3 4453 | 56111 1267.1 2258
755 | 4477 | 44501 I 929,5 2089
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Foto 2 — Aspecto dos testemunhos de concreto da arquibancada da Edificagao 2 (Eixo 12 a 13)
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Foto 3 — Aspecto dos testemunhos de concreto da arquibancada da Edificagdo 5 (Eixo 20 a 21)

Foto 4 — Regiao da Edificaoo apéds a raqéo de testemunhos no Pilar no nivel do campo,

)
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Laboratério de Materiais de Construgao Civil/CT-Obras/IPT
Laboratério de Ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o ntimero de CRL 0364

Foto 5 — Aspecto dos testemunhos extraidos da Edificacio 2

Foto 6 — Aspecto dos testemunhos extraidos da Edificagao 3
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RESUMO

Este Relatorio Técnico apresenta os procedimentos adotados e resultados das provas
de carga realizadas nas arquibancadas das edificacdes 2 e 5 do CERECAMP.

PALAVRAS-CHAVE

Provas de carga; CERECAMP; Arquibancadas
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1 INTRODUCAO

Em cumprimento ao Contrato n° 006/2016, estabelecido entre o Instituto de
Pesquisas Tecnolégicas do Estado de Sdo Paulo S.A. — IPT e a Secretaria de Esporte,
Lazer e Juventude do Estado de S3o Paulo, a Secdo de Engenharia de Estruturas do
IPT elaborou o presente Relatdrio Técnico com o objetivo de apresentar os resultados
do comportamento das arquibancadas das edificacdes 2 e 5 do CERECAMP - Centro
Recreativo e Esportivo de Campinas, submetidas a ensaios estaticos de provas de
carga, realizados em 25/10/2016, 08 e 09/11/2016.

2 BREVE DESCRIGCAO DAS EDIFICAGOES

As edificagdes 2 e 5 sdo construcoes pertencentes ao Centro Recreativo e
Esportivo de Campinas Doutor Horacio Anténio da Costa, mais conhecido por Estadio
CERECAMP, localizado na rua Dr. Candido Gomide, n° 196, bairro Guanabara em
Campinas — SP. A Figura 1 mostra um desenho fornecido pela Secretaria de Esporte,
Lazer e Juventude do Estado de SP com a localizacdo dessas edificacdes.

Atengao: Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatdrio Técnico, impresso em papel com a marca d'agua IPT e
devidamente assinado, ¢ o Linico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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Figura 1 — Planta das dependéncias do CERECAMP, fornecida pela Secretaria de Esporte,
Lazer e Juventude.

As descricdes dessas edificagbes foram elaboradas a partir de dados e
informagdes colhidas durante os trabalhos de campo realizados por esse Instituto no
periodo de 08/08/2016 a 21/10/2016.

2.1 Edificagcéo 2

Conforme apresentado no Relatério Técnico n° 148 761-205, a edificacdo 2 é
composta por 3 pavimentos, sendo no nivel do campo, térreo e superior, além de uma
arquibancada descoberta. As Figuras 2 e 3 mostram fotos gerais dessa edificagio e as
Figuras 4 a 6 mostram desenhos esquematicos elaborados com base nos
levantamentos geométricos realizados por esse Instituto.

Atenc&o: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério Tecnico, impressa em papel com a marca d'agua IPT e
devidamente assinado, ¢ o linico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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et v

Figura 2 - Vista geral da Edificagéo 2.

Figura 3 — Outra vista da Edificacdo 2 — Escada de acesso ao

nivel superior e arquibancadas.

Atencgo: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatdrio Técnico, impresso em papel com a marca d'agua IPT e
devidamente assinado, & o tnico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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|

|

|

|

-
-
3

Corte A-A

Figura 5 — Corte transversal da Edificacio 2 — Figura 6 — Corte transversal da Edificacdo 2 —
Geometria entre os eixos 1 a 8. Geometria entre os eixos 8 a 17.

2.1 Edificacéo 5

A edificacdo 5 é composta por 2 pavimentos, sendo no nivel térreo destinado a

arquibancadas e nivel inferior & alojamentos, além de outras duas construcbes anexas
(Figuras 7 e 8).

Atengao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio Técnico, impresso em papel com a marca d'agua IPT e
devidamente assinado, € o (inico dacumento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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sob as arquibancadas destinado aos alojamentos.

Conforme apresentado no Relatério Técnico n® 148 764-205, essa edificacéo

possui 22 linhas de apoio da arquibancada (eixo 1 ao 22), como pode ser observado no
desenho esquematico da Figura 9.

Atengao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio Teenico, impresso em papel com a marca d'agua IPT e
devidamente assinado, & o Uinico documento referente a0 assunto aqui abordado que possui validade legal.
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—Construgtes anexas —

)’JIII \
T '[ . - ? -
|
; . .'\l i 4 1 - s j,
(1) “~— Construgdo principal 02 2)
< Dire¢do longitudinal ™,

Figura 9 — Planta da Edificagdo 5 — Regido de arquibancadas.

Os patamares de arquibancada do trecho 1 ao 4 estao apoiados sobre aterro e a
partir do 5° ao 12° est&o apoiados na estrutura (Figura 10), constituida por paredes de
tijolos macicos de barro os quais se apoiam em vigas de concreto armado, que por sua
vez, em paredes divisérias dos alojamentos e em linha de pilares localizados na

extremidade da edificacdo (eixo C).

» 8 P8
l |
| |

[
I
l
l

Arqui%uncodo
|

Alojamentos

Alojamentos
l Sanitdrios

Muro de arrimo construido
com blocos de pedra

Figura 10 — Corte da Edificacéo 5.

Atengao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério Técnico, impressoc em papel com a marca d'agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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3 PREPARAGAO PARA AS PROVAS DE CARGA

3.1 Estudos preliminares para prova de carga

A escolha dos locais para realizagdo das provas de carga foi definida de acordo
com inspec¢des visuais das partes estruturais de ambas as arquibancadas, patamares e
espelhos, além das estruturas de apoio desses elementos, tais como paredes, vigas e
pilares e também com base em resultados de ensaios de laboratério de resisténcia a
compressé@o de testemunhos cilindricos de concreto, extraidos dos espelhos das

arquibancadas das edificagdes 2 e 5.

As extragbes dos testemunhos foram realizadas de forma a abranger todas as
regides da estrutura das arquibancadas. Na tabela 1 esto apresentados os locais de
extracdo dos testemunhos e a Figura 11 mostra imagens da extraco.

Nos desenhos esquematicos das Figuras 12 e 13 estdo indicadas as

localizagdes dos espelhos.

Tabela 1 - Identificacdo dos locais de extracéo dos testemunhos

Testemunho n® Identificagdo do elemento estrutural
; Arquibancada Edificagdio 2 -~ Espelho 4 — Eixo 1 a0 2
2 Arquibancada Edificagio 2 ~ Espelho 3 - Eixo 3 ao 4
g Arquibancada Edificagdo 2 — Espelho 10 - Eixo 5 ao 6
g Arquibancada Edificagfio 2 — Espelho 10 - Eixo 9 ao 10
190 Arquibancada Edificagdo 2 — Espelho 3 - Eixo 12 a0 13
:; Arquibancada Edificagio 2 — Espelho 3 — Eixo 14 a0 15
12 Arquibancada Edificagéo 5 — Espelho 10 — Eixo 20 ao 21
}g Arquibancada Edificagdo 5 ~ Espelho 10 - Eixo 18 ao 19
1; Arquibancada Edificagio 5 — Espelho 10 - Eixo 13 ao 14
;g Arquibancada Edificagdo 5 — Espelho 10 — Eixo 6 ao 7

Atencao: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio Técnico, impresso em papel com a marca d'agua [PT e
devidamente assinado. é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal,
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i—‘ | Patamar |

Alojormentos

Figura 12 — Identificagdo dos espelhos da Figura 13 — Identificagéo dos espelhos da
arquibancada da Edificagdo 2. arquibancada da Edificacao 5.

Atengao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério Técnico, impresso em papel com a marca dagua IPT e
devidamente assinado. € o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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3.2 Resultados dos ensaios dos testemunhos

O Relatério Técnico de ensaio n® 1.085.552-203 referente a amostragem,
extracéo, preparo e ensaio de testemunhos de concreto, realizado pelo Laboratério de
Materiais de Construcdo Civil do IPT nas Edificagbes 2 e 5, esta apresentado no
Anexo C do Relatério Técnico n® 148 759-205.

Na tabela 2 esta apresentado o resumo dos resultados das resisténcias a
compressdo dos testemunhos, com seus respectivos coeficientes de correcéo,
conforme a ABNT NBR 7680:2015.

Tabela 2 - Resultados das resisténcias a compressdo dos testemunhos de concreto extraidos das

arquibancadas das edificagdes 2 e 5.

| @ 3 | Comegao | ()

| 0.05 0,09 0,05 -0.04 1.05 11.4
2 0.04 0.09 0.05 -0.04 | 06 3.6
3 0.05 0,09 0.05 -0.04 1.05 18.9
4 0.05 0.09 0.05 -0.04 1.05 190.8
5 0.06 0.09 0.05 -0.04 | 04 45
6 0.06 0.09 0.05 -0,04 1.04 4.9
7 0.09 0.09 0.05 -0.04 1.01 8,5
8 0.07 0,09 0.05 -0.04 1.03 16.6
9 0,06 0.09 0.05 -0.04 1.04 57
10 0,05 0,09 0.05 -0.04 | 05 13.7
I 0,08 0,09 0.05 -0.04 1.02 277
12 0.07 0,09 0.05 -0.04 1.03 239
13 0.09 0.09 0.05 -0,04 101 132
14 0.08 0,09 0.05 -0.04 1.02 1
15 0.01 0,09 0.05 -0.04 1.00 351
16 0.12 0,09 0,05 -0.04 0.98 20.8
17 0.09 0,09 0.05 -0.04 1.01 118
18 0.09 0.09 0.05 -0,04 1.0 111
19 0.05 0.09 0,05 -0,04 [ 05 7.7
20 0.05 0,09 0,05 -0.04 [ 05 104

Atengao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério Técnico, impresso em papel com a marca d'agua IPT e
devidamente assinado, € o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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3.3 Inspegles visuais

Os resultados das inspeg¢des visuais das arquibancadas estio apresentados nos

Relatérios Técnicos n° 148 761-205 e 148 764-205, respectivamente as Edificagbes 2 e

5.

3.4 Defini¢&o dos locais para realizagio das provas de carga

A escolha dos locais para realizagéo das provas de carga foi definida com base

nos resultados dos ensaios a compresséo do concreto e nas inspecdes visuais, sendo
realizadas em regides que apresentaram melhor estado de conservagao € que néo
colocasse em risco a seguran¢a da equipe do IPT e a estabilidade estrutural durante o
procedimento de carregamento das arquibancadas.

Foram escolhidos os seguintes locais para realizagdo das provas de carga:

Edificacdo 2

> Entre os Eixos 2 a 4, nos Patamares 0 a 11 - Regido que apresentou menores

danos observados durante as inspegdes, concreto com melhor aspecto visual e

de maior resisténcia, da ordem de 19,0MPa.

Entre os Eixos 12 a 14, nos Patamares 0 a 6 - Regido que apresentou anomalias
observadas durante as inspeges, testemunhos com aspecto visual
apresentando falhas de concretagem, podendo ser observada na interface dos
agregados middos com os graudos e com resisténcia & compressdo baixa a
intermediaria, variando de 5,7MPa a 13,7MPa. A escolha dos 6 primeiros
patamares esta condicionada a situagcdo mais desfavoravel da estrutura para
essa regido ensaiada (entre os eixos 12 e 14), visto que se encontra em trecho

de balango.

Atenco: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio Técnico, impresso em papel com a marca d'agua IPT e

devidamente assinado, é o linico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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Figura 14 — Locais em destaque de onde foram realizadas as provas de carga na Edificacdo 2.

o Edificacdo 5

> Entre os Eixos 5 a 7, nos Patamares 5 a 11 - Regido que apresentou anomalias
durante as inspegbes visuais, testemunhos com falhas de concretagem,
podendo ser observada na interface dos agregados mitidos com os gratdos e
com resisténcia & compressao inferior a dos testemunhos extraidos em outras
regides da arquibancada, com valores de 7,7MPa e 10,4MPa. Os patamares 1 a
4 encontram-se sobre aterro, dessa forma optou-se pela prova de carga ser
realizada somente sobre a regido de estrutura (5° ao 11° patamar).

Figura 15 — Regido em destaque de onde foi realizada a prova de carga na Edificagio 5.

Atengao: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério Técnico, impresso em papel com a marca d'aguaiPTe
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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3.5 Montagem das estruturas

Para realizacdo das Provas de Carga foram necessarias montagens de
reservatérios de agua "piscinas" construidos em cada patamar das arquibancadas, de
maneira que simulassem condicdes de carregamento similares as cargas
uniformemente distribuidas previstas pela norma ABNT NBR 6120:1980, cujo valor
para arquibancadas é de 4kN/m? .

Esses reservatérios foram construidas com pecas metalicas, férmas de madeira
e lonas impermeaveis, de maneira que se pudesse carregar a estrutura gradualmente
com agua, sendo fornecida por caminhao pipa e possibilitando o acompanhamento do

comportamento da estrutura durante cada etapa de ensaio (Figura 16).

@) (b)

Figura 16 — Estrutura do reservatorio construida com estruturas metalicas e formas de madeira (a),

reservatorios montados e cobertos com lona para posterior preenchimento com agua (b).

Atengao: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio Técnico, impresso em papel com a marca d'agua IPT e
devidamente assinado, é o tnico documento referente ao assunto agui abordado que possui validade legal.
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3.6 Instrumentagao utilizada

Os elementos estruturais (patamares das arquibancadas, vigas e trecho em
balango) foram instrumentadas com a utilizagio de defletdmetros com sensibilidade de
0,01 mm (Figura 17), para leitura de medidas de deslocamentos verticais da estrutura
durante as provas de carga.

(b)

Figura 17 — Instrumentacéo utilizada para leituras de deslocamentos verticais (a), detalhe do sistema de

leituras composto por haste, arame e reldgio com sensibilidade de 0,01mm (b).

3.6 Previsao teorica

A previséo tedrica consistiu em avaliar os deslocamentos maximos que a
estrutura pode ser submetia, respeitando os limites de deslocamentos estabelecidos
pela ABNT NBR 6118:2014, de tal forma que nio danificasse a estrutura e seus
elementos constituintes, como por exemplo: as paredes estruturais internas e
divisorias.

Foi estabelecido um deslocamento Ilimite maximo da ordem de

Ateng&o: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério Técnico, impresso em papel com a marca dagualPTe
devidamente assinado, & o tinico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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L/500, para todos os elementos analisados, onde L corresponde ao véo livre do
elemento carregado.

> Edificagcdo 2
e Trecho de “Balango”: vao L=278cm

Deslocamento limite maximo previsto de 0,55cm ou 5,5mm
e Arquibancada: vao L = 605cm

Deslocamento limite maximo previsto de 1,21cm ou 12,1mm
e Vigas: vao L=410cm

Deslocamento limite maximo previsto de 0,82cm ou 8,2mm
> Edificagdo 5
o Vigas: vao L=480cm

Deslocamento limite maximo previsto de 0,96cm ou 9,6mm

* Arquibancada: vao L = 425cm

Deslocamento limite maximo previsto de 0,85cm ou 8,5mm

4 PROVAS DE CARGA

A seguir estdo apresentadas as provas de carga realizadas nas arquibancadas
das edificagdes 2 e 5. Foram aplicados carregamentos de até 5kN/m?, considerando

um coeficiente de majoragado de 1,25 aplicado nos 4kN/m? previsto em norma.

4.1 Edificagdo 2 - Eixos 2 a 4

Conforme apresentado no item 3.4, foram montados reservatérios entre os eixos
2 a 4 da arquibancada, sendo realizados carregamentos com agua desde o patamar PO
até o P11, conforme mostram as Figuras 18 e 19.

O procedimento de preenchimento dos reservatérios com agua foi realizado de
maneira gradual para que ndo ocasionasse risco de rompimento das lonas e

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio Técnico, impresso em papel com a marca d'agua IPT e
devidamente assinado, & o lnico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legai.
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compensados de madeira e que fosse possivel acompanhar os deslocamentos
verticais da estrutura para diversas etapas de carregamento.

Arquibancada

Figura 18 — Desenho esquematico com

identificacdo dos patamares submetidos

aos ensaios de prova de carga da
Edificagdo 2 — Eixos 2 a 4.

Figura 19 — Estrutura para prova de carga
montada entre os eixos 2 e 4 da
Edificagdo 2.

Foram previstas 17 etapas de carregamento até atingir o valor maximo 5kN/m?
sobre cada patamar, em seguida foi realizada uma fase de monitoramento da estrutura
com carga maxima (etapas 18 a 20), posteriormente o descarregamento da estrutura
(etapas 21 a 23) e finalmente o monitoramento da estrutura descarregada (etapas 24 a

AtencZo: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio Técnico, impresso em papel com a marca d'agua IPT e
devidamente assinado, € o tnico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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32). A Tabela 3 e Figuras 20 a 23 mostram as etapas de prova de carga e fotos
tomadas durante o carregamento da estrutura.

Tabela 3 — Etapas de prova de carga realizada na arquibancada entre os eixos 2 a 4 da edificacéo 2.

caErt:g:;g:to Patamares Nive(lccrl;é)gua Cargkahg?;tgmar Fases das Etapas
1 0 20 2
2 1 20 2
3 2 20 2
4 3a5 20 2
4/5 6 20 2
5 7a11 20 2
6 0 30 3
7 1 30 3
8 2 30 3
Carregamento
9 KERK] 30 3
10 0 40 4
1 1 40 4
12 2 40 4
13 3an 40 4
14 0 50 5
15 1 50 5
16 2 50 5
17 3a11 50 5
18a20 | oam | 5 esurs canegae
21 0a11 30 3
22 Oa11 10 1 Descarregamento
23 0a1 0 0
24232 0ati 0 0 estm:]:t: rdaemssra]:?eg:da

AtengZo: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério Técnico, impresso em papel com a marca d'agua IPT e
devidamente assinado, € o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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Figura 20 — Procedimento de enchimento dos reservatérios com agua

Atencao: Este & um arquivo digital para consulta, O original deste Relatrio Técnico, impresso em papel com a marca d'agualPTe
devidamente assinado, € o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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Figura 22 — Nivel maximo de agua aplicada na estrutura,
correspondendo a um carregamento de 5kN/m?.

Atengado: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste Relatdrio Técnico, impresso em papel com a marca d'agua IPT e
devidamente assinado, & o tnico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.

www.ipt.br
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Figura 23 — Carregamento maximo da arquibancada entre os
eixos 2 e 4 — Todos os reservatérios preenchidos com agua.

O monitoramento dos deslocamentos verticais durante a prova de carga foi

realizado com a utilizacdo de defletdmetros instalados nos elementos estruturais

conforme a seguir:

D1 a D8 nas vigas de borda dos trechos em “balanco”,

D9 a D11 no meio do v&o das arquibancadas, no véo entre os eixos 2 e 3,
D12 a D14 no meio do vao das arquibancadas, no vdo entre os eixos 3 e 4,
D15 no meio do véo da viga localizada no eixo 2,

D16 no meio do véo da viga localizada no eixo 3,

D17 no meio do vao da viga localizada no eixo 4.

As Figuras 24 a 29 mostram desenhos esquematicos da instrumentacdo e as

Figuras 30 a 32 as fotos dos locais instrumentados.

Atencao; Este & um arquivo digital para consuita, O original deste Relatorio Técnico, impresso em papel com a marca d'agualPTe

devidamente assinado, é o tnico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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Figura 24 — Desenho esquematico em planta do posicionamento da instrumentagéo

instalada nos elementos estruturais.
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EIXO 2 VAD 2-3

Figura 25 — Posicionamento da instrumentacdo no Figura 26 — Posicionamento da instrumentacdo no

Eixo 2. vao entre os eixos 2 e 3.

Ateng&o: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste Relatdrio Técnico, impresso em papel com a marca d'agua IPT e
devidamente assinado, é o (nico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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| | Arquibafcada

® 9 o

i1

EIXC 3

Figura 27 — Posicionamento da instrumentacio no  Figura 28 — Posicionamento da instrumentagdo no

Eixo 3. vao entre os eixos 3 e 4.
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EIXO 4

Figura 29 - Posicionamento da instrumentacédo no Eixo 4.

Atengéo: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério Técnico, impresso em papel com a marca d'agua IPT e
devidamente assinado, & o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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Figura 30 - Instrumentacdo instalada nas vigas de borda da
regido de "balanco” — Defletémetros D1 a D8.

Figura 31 — Instrumentagdo instalada no interior do cémodo,
para medida dos deslocamentos da arquibancada -
Defletdmetros D9 a D14.

Atencao: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério Técnico, impresso em papel com a marca d'agua IPT &
devidamente assinado, € o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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Figura 32 - Detalhe da instrumentagdo
instalada no patamar da arquibancada.

4.1 Edificacédo 2 - Eixos 12 a 14

Foram montados reservatérios entre os eixos 12 a 14 da arquibancada, para

carregamentos de agua desde o patamar PO até o P5, conforme mostram as Figuras
33 a 35.
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Figura 33 - Desenho esquematico com Figura 34 — Estrutura para prova de carga
identificacdo dos patamares submetidos aos montada entre os eixos 12 e 14 da Edificagdo 2.
ensaios de prova de carga da Edificacio 2 — Eixos

12 a 14.

Atencao: Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio Técnico, impresso em papel com a marca d'agua IPT e
devidamente assinado, é o uinico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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Figura 35 — QOutra vista da estrutura para prova de carga

montada entre os eixos 12 e 14.

O procedimento de preenchimento dos reservatérios com agua foi realizado em
20 etapas de carregamento até atingir o valor maximo 5 kN/m?, em seguida foi
realizada uma fase de monitoramento da estrutura com carga maxima (etapas 21 a 24),
posteriormente o descarregamento da estrutura (etapas 25 a 27) e finaimente o
monitoramento da estrutura descarregada (etapas 28 e 29). A Tabela 4 e Figura 36

mostram as etapas de prova de carga.

E20
Ei6
E12°
E8
E4 E20
patamar| E16
5 E12
E8
E4 E20
patamar| E16
4 E12
__E8
E4 E18
p -E15
3 [CEn]
E7.
E3 =18
patamar| E14
2 =10
EB
E2 E17
patamar| E13
1 ES
E5
E1
patamar
0

nivel d° agua

10cm
10¢cm
10cm
10cm
10cm

50cm

Figura 36 — Procedimento de enchimento

dos reservatorios com agua.

Atencao: Este e um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério Técnico, impresso em papel com a marca d'agua IPT e

devidamente assinado, € o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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Tabela 4 - Etapas de prova de carga realizada na arquibancada
entre os eixos 12 a 14 da edificagéo 2.

e e i [
1 0 10 1
2 1 10 1
3 2 10 1
4 3a5 10 1
5 4] 20 2
6 1 20 2
7 2 20 2
8 3a5s 20 2
9 0 30 3
10 1 30 3
Carregamento
" 2 30 3
12 3ab 30 3
13 0 40 4
14 1 40 4
15 2 40 4
16 3a5 40 4
17 0 50 5
18 1 50 5
19 2 50 5
20 3as 50 5
ez | o % s cstniurs camegaca
25 0a11 30 3
% O0a11 10 1 Descarregamento
27 ca11 0 0
mem | o | o o I e

O monitoramento dos deslocamentos verticais durante a prova de carga foi
realizado com a utilizagdo de defletdmetros instalados nos elementos estruturais
conforme a seguir:

e D1 a D6 nas vigas de borda dos trechos em “balanco”,

e D7 e D8 no meio do vao das arquibancadas, no vao entre os eixos 12 e 13,

Atengao: Este € um arquivo digital para consuilta. O original deste Relatério Técnico, impresso em papel com a marca d'agualPTe
devidamente assinado, € o Unico documento referente ao assunto aqui abordado aue possui validade legal.
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e D9 e D10 no meio do vao das arquibancadas, no vao entre os eixos 13 e 14.

As Figuras 37 a 42 mostram desenhos esquematicos da instrumentagéo e as

Figuras 43 a 44 as fotos dos locais instrumentados.
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Figura 37 — Desenho esquematico em planta do posicionamento da instrumentacao instalada.
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Figura 38 — Posicionamento da instrumentagéo no
Eixo 12.
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Figura 39 — Posicionamento da instrumentag¢éo no

vao entre os eixos 12 e 13.

Atengao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio Técnico, impresso em papel com a marca d'agua IPT e
devidamente assinado, € o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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ExXo 13

Figura 40 — Posicionamento da instrumentagso no Figura 41 — Posicionamento da instrumentagso no

Eixo 13. vao entre os eixos 13 e 14.

EIX0 14

Figura 42 — Posicionamento da instrumentagao no Eixo 14.

Atencao: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste Relatario Tecnico, impresso em papel com a marca dagua IPT e
devidamente assinado, & o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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Figura 43 - Instrumentagao instalada nas vigas de borda da
regido de “balanco” — Defletdmetros D1 a D6.

Figura 44 — Instrumentagdo instalada nos patamares
da arquibancada.

4.3 Edificagdo 5-Eixos 5a7

Conforme apresentado no item 3.4, foram montados reservatérios entre os eixos

5 a 7 da arquibancada, sendo carregados com agua desde o patamar P5 até o P11,
conforme mostram as Figuras 45 e 46.

Atengdo: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério Técnico, impresso em papel com a marca d'agua IPT e
devidamente assinado, & o linico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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Sétdo

Alojamentos

Figura 45 — Desenho esquematico com Figura 46 — Estrutura para prova de carga montada entre os

identificacdo dos patamares submetidos eixos 5 e 7 da Edificacéo 5.

aos ensaios de prova de carga da
Edificagcdo 5 — Eixos 5a 7.

3

CORAL ACRILICO TOTA

Figura 47 — Outra vista da estrutura para prova de carga
montada entre os eixos 5 e 7 da Edificag&o 5.

Atencgo: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério Técnico, impresso em papel com a marca dagua IP T e
devidamente assinado, € o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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O preenchimento dos reservatérios foi realizado com agua, de maneira gradual
para que n&o ocasionasse risco de rompimento das lonas e compensados de madeira
e pudesse acompanhar os deslocamentos verticais da estrutura para diversas etapas
de carregamento.

Foram previstas 5 etapas de carregamento até atingir o valor maximo 5kN/m?
sobre cada patamar, em seguida foram realizadas leituras de monitoramento da
estrutura com carga maxima (etapas 6 a 8), posteriormente o descarregamento da
estrutura (etapas 9 a 11) e finalmente o monitoramento da estrutura descarregada
(etapas 12 a 14). A Tabela 5 e Figuras 48 e 49 mostram as etapas de prova de carga.

Tabela 5 — Etapas de prova de carga realizada na arquibancada

entre os eixos 5 a 7 da edificacgéo 5.

c:rt:gp:;::t - Patamares Nive(lcc:r“é)gua Carg’:‘/;:tgmar Fases das Etapas

1 Sat1 10 1
2 5a11 20 2
3 5a11 30 3 Carregamento
4 S5a11 40 4
5 S5a11 50 5

sss | sen | w s | Metonenode
9 5a11 30 3
10 5a11 10 1 Descarregamento
M 5a11 0 0

gy Ml 0 . es1t“r('1c':Eirt.:f1J ?er;‘s;:?ezzda

Atengao: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério Técnico, impresso em papel com a marca d'agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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Figura 48 — Procedimento de enchimento dos reservatorios com agua.

=

Figura 49 - Reservatérios preenchidos totalmente com &gua

correspondendo ao carregamento maximo aplicado na arquibancada.

Atengdo: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério Técnico, impresso em papel com a marca d'agua IPT e
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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O monitoramento dos deslocamentos verticais durante a prova de carga foi
realizado com a utilizagdo de defletdmetros instalados nos elementos estruturais

conforme a seguir:

e D1, D5 e D9 nas vigas sobre as paredes, localizadas nos eixos 7,6eb,
e D2 a D4 no meio do vao das arquibancadas, no vio entre os eixos 6 e 7,

e D6 e D8 no meio do vao das arquibancadas, no v&o entre os eixos 5 e 6.

As Figuras 50 a 55 mostram desenhos esquematicos da instrumentacéo e as

Figuras 56 a 58 as fotos dos locais instrumentados.

Figura 50 — Desenho esquematico em planta do posicionamento da instrumentagao instalada.

Atencdo: Este & um arquivo digital para consuita. O original deste Relatério Tecnico, impresso em papel com a marca d'agua IPT e
devidamente assinado, & o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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Figura 51 — Posicionamento da instrumentacdo no  Figura 52 — Posicionamento da instrumentacéo no

Eixo 7. vao entre os eixos 6 e 7.
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Figura 53 — Posicionamento da instrumentac&o no Figura 54 — Posicionamento da instrumentago no

Eixo 6. vao entre os eixos 5 e 6.

Atengao: Este e um arquivo digital para consulta. O original deste Relatonio Tecnico, impressc em papel com a marca dagua 1P 1 e
devidamente assinado, € o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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EIXO 5

Figura 55 — Posicionamento da instrumentag&o no Eixo 5.

Figura 56 — Instrumentacao instalada nas arquibancadas.

Atengao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatdrio Técnico, impresso em papel com a marca d'agua IPT e
devidamente assinado, € o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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Figura 57 - Detalhe da furagido da laje do s6tdo para
passagem dos cabos da instrumentagdo para fixagdo nos
patamares da arquibancada.

Figura 58 — Instrumentagio instalada na viga
localizada sobre a parede.

Atengao: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste Relatdrio Técnico, impresso em papel com a marca d'agua IPT e
devidamente assinado, & o (inico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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5 ANALISE DOS RESULTADOS

Os deslocamentos observados durante as provas de carga estdo apresentados
nas tabelas e graficos dos Anexos A e B, respectivamente. Cabe salientar que
deslocamentos dos verticais positivos indicam que a movimentagéo da estrutura esta
no sentido vertical "para baixo" e os valores negativos indicam que a movimentagéo

esta "para cima". Em resumo foram obtidos os seguintes resultados:

5.1 Edificagdo 2 - Prova de carga entre os eixos 2 e 4

« Instrumentaco instalada no meio do v&o das extremidades da laje em “balanco”
(defletdmetros D3 e D4) - Gréfico 1.1 do Anexo B

O maximo deslocamento vertical obtido (defletdmetro D3) foi de 0,85 mm inferior

a previsao teérica de 5,5 mm.

e Instrumentacdo instalada nos apoios do trecho de laje em "balango"
(defletdmetros D1; D2; D4; D5; D7 e D8) - Grafico 1.2 do Anexo B

Os deslocamentos obtidos pelos defletdmetros D1; D2; D7 e D8 apresentaram-
se semelhantes e com valor maximo da ordem de 0,37 mm. Note-se que o0s
defletdmetros D4 e D5 estdo localizados em trecho de maior solicitagdo, além disso,
ndo existe pilar no nivel do campo para apoio da extremidade da laje de sustentag&o
da arquibancada, cujo valor de deslocamento vertical maximo atingindo foi de 0,71mm,

inferior ao previsto teoricamente de 5,5mm.

e Instrumentac8o instalada no meio do vao da arquibancada (defletdmetros D9 a
D14) - Grafico 1.3 do Anexo B

Os deslocamentos obtidos pelos defletdmetros D9 a D12 apresentaram-se
semelhantes e os defletémetros D13 e D14 apresentaram valores de deslocamento um
pouco superiores aos demais com deslocamento maximo de 0,68mm, dentro do limite
previsto de 12,1 mm.

Atengao: Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério Técnico, impresso em papel com a marca d'agua IPT e
devidamente assinado, & o unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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* Instrumentag&o instalada no meio do v&o das vigas (defletdmetros D15 a D17) -
Grafico 1.4 do Anexo B

O maximo deslocamento vertical obtido no defletdbmetro D16 (regido de maior
solicitagdo em relacdo aos outros dois instrumentos) foi de 0,32 mm, inferior aos limites

tedricos previstos.

Note-se que a partir da Etapa 23, descarregamento total da agua utilizada na
prova de carga, a estrutura sofreu deslocamentos no sentido vertical "para cima", esse
comportamento se deu pelo efeito térmico acrescido da desmontagem total da

estrutura da prova de carga, conforme é observado na Etapa 32.

5.2 Edificacéo 2 - Prova de carga entre os eixos 12 e 14

e Instrumentacdo instalada nas extremidades do trecho de laje em "balanco"
(defletémetros D1 & D6) - Grafico 2.1 do Anexo B

Os deslocamentos obtidos pelos defletbmetros D1 e D4 apresentaram-se
semelhantes e superiores aos demais com valor maximo da ordem de 0,99 mm. Note-
Se que esses instrumentos estdo instalados em regiao onde ndo existe apoio na
extremidade da laje. Os demais instrumentos também apresentaram medidas de

deslocamentos semelhantes e dentro das previsdes teéricas.

* Instrumentagéo instalada no meio do vao da arquibancada (defletémetros D7 a
D10) - Grafico 2.2 do Anexo B

O maximo deslocamento obtido pelo defletdmetros D7 apresentou valor de
1,96 mm (maior valor obtido de deslocamento vertical nas duas provas de carga
realizadas na arquibancada da edificacdo 2, porém esta dentro do limite tedrico de
8,5 mm), esse valor provavelmente estd associado ao trecho de "balango" da

arquibancada em que os pilares na extremidade nao se apoiam no nivel do campo.

Note-se que a partir da Etapa 27, descarregamento total da agua utilizada na

Atengao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatdria Técnico, impresso em papel com a marcad'agua [P T e
devidamente assinado, é o (inico documento referente ao assunto aqui abordado que possul validade legal.
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prova de carga, a estrutura sofreu deslocamentos no sentido vertical "para cima" em
alguns pontos instrumentados, esse comportamento se deu pelo efeito térmico
acrescido da desmontagem total da estrutura da prova de carga, conforme & observado
na Etapa 29.

5.3 Edificagdo 5 - Prova de carga entre os eixos 5e 7

e Instrumentagdo instalada no meio do vao da arquibancada (defletdmetros D2 a
D4 e D6 a D8) - Grafico 3.1 do Anexo B

O comportamento da estrutura das arquibancadas apresentou deslocamentos

semelhantes e com valor maximo de 0,67 mm, inferior ao teérico previsto de 8,5 mm.

¢ Instrumentacao instalada no meio do vao das vigas (defletdmetros D1; D5 e D9)
- Gréfico 3.2 do Anexo B

O deslocamento vertical maximo atingido foi de 0,09 mm, muito inferior ao
maximo tedrico de 9,6 mm.

Note-se que a partir da Etapa 11, descarregamento total da agua utilizada na
prova de carga, a estrutura sofreu deslocamentos no sentido vertical "para cima" em
alguns pontos instrumentados, esse comportamento se deu pelo efeito térmico
acrescido da desmontagem total da estrutura da prova de carga, conforme é observado
na Etapa 14.

Atengao: Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio Técnico, impresso em papel com a marca d'agua IPT e
devidamente assinado, é o tnico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados dos deslocamentos verticais (flechas) obtidos em todas as provas
de carga indicaram que as estruturas, nas regibes ensaiadas, apresentaram
comportamento dentro da normalidade € apds os descarregamentos nio ocorreram
deformagées residuais nem surgimento de anomalias durante e apos a realizacdo dos
ensaios

As conclusdes referentes as edificacbes 2 e 5 estso apresentadas
respectivamente nos Relatérios Técnicos N°® 148 761-205 e N°© 148 764-205.

Séo Paulo, 15 de dezembro de 2016
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TABELA 1.1
PROVA DE CARGA - EDIFICAGAO 2
EXTREMIDADE DOS BALANGOS - VAQS 2-3 e 34

Relatério Técnico n° 148 767-205 — A 2/9

Etapas Deslfzca.mentos
Data Hora T?:g )p . :::ga verticais (mm)
mento D3 D6
25/10/16 | 10:15 | 24,2 0 0,00 0,00
25/10/16 | 10:28 237 1 0,02 0,00
25/10/16 | 10:38 | 23,3 2 0,11 0,00
25/10/16 | 10:45 | 23,1 3 0,13 0,01
25/10/16 | 11:12 | 23,9 4 0,18 0,02
25/10/16 | 11:49 | 254 5 0,22 0,05
25/10/16 | 11:58 | 253 6 0,28 0,08
25/10/16 | 12:02 | 254 7 0,33 0,10
25/10/16 | 12:06 | 25,4 8 0,33 0,10
25/10/16 | 12:42 | 251 9 0,39 0,11
25/10/16 | 12:49 | 253 10 0,44 0,13
25/10/16 | 12:54 25,3 11 0,46 0,15
25/10/16 | 12:58 | 25,3 12 0,48 0,16
25/10/16 | 13:22 | 25,4 13 0,55 0,17
25/10/16 | 13:28 | 2572 14 0,62 0,18
25/10/16 | 13:32 | 25,2 15 0,65 0,20
25/10/16 | 13:36 | 25,2 16 0,66 0,20
25/10/16 | 14:01 25,0 17 0,71 0,20
25/10/16 | 16:00 24,1 18 0,71 0,18
25/10/16 | 17:00 | 23,8 19 0,73 0,20
26/10/16 | 8:00 21,9 20 0,85 0,26
26/10/16 | 9:40 27,5 21 0,78 0,26
26/10/18 | 11:25 | 31,5 22 0,54 0,22
26/10/16 | 12:40 32,1 23 0,38 0,15
26/10/16 | 14:.00 | 31,9 24 0,31 0,11
26/10/16 | 16:45 | 30,9 25 0,17 0,04
27/10/16 | 8:00 25,3 26 0,21 0,12
27/10/16 | 11:00 | 28,2 27 0,04 0,05
27/10/16 | 13:00 30,5 28 0,186 0,10
27/10/16 | 16:00 | 28,2 29 -0,08 0,00
28/10/16 | 8:00 30,1 30 0,24 0,16
28/10/16 | 11:00 | 34,2 31 0,08 0,13
28/10/16 | 13:00 | 26,1 32 -0,02 0,00

Ateng3o: Este & um arquivo digital
devidamente assinado,

para consulta. O original deste Relataria Técnico, impresso em papel com a marca d'agualPTe
€ o lnico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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TABELA 1.2
PROVA DE CARGA - EDIFICAGAO 2
APOIOS DAS EXTREMIDADES DOS BALANGOS -EIXOS 2a 4

Etapas Deslocamentos verticais (mm)
Data Hora Tc(eog)p ) ca:ir:ga
mento D1 D2 D4 D5 D7 D8
25/10/16 10:15 24,2 o] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25/10/186 10:28 23,7 1 0,01 0,00 0,05 0,02 0,01 0,00
25/10/16 10:38 23,3 2 0,00 0,00 0,08 0,09 0,00 -0,02
25/10/16 10:45 231 3 0,00 0,01 0,08 0,07 0,01 -0,04
25/10/16 11:12 23,9 4 0,01 0,02 0,09 0,07 0,01 -0,02
25/10/16 11:49 254 5 0,08 0,05 0,10 0,07 0,00 0,02
25/10/16 11:58 25,3 6 0,10 0,09 0,12 0,08 0,02 0,06
25/10/16 12:02 25,4 7 0,12 0,10 0,14 0,09 0,02 0,03
25/10/16 12:06 25,4 8 0,12 0,10 0,15 0,11 0,02 0,03
25/10/16 12:42 251 9 0,15 0,11 0,19 0,21 0,04 0,06
25/10/16 12:49 25,3 10 0,17 0,13 0,22 0,28 0,06 0,07
25/10/16 12:54 25,3 11 0,19 0,15 0,25 0,30 0,06 0,09
25/10/16 12:58 25,3 12 0,19 0,16 0,27 0,31 0,06 0,08
25/10/16 13:22 25,4 13 0,20 0,17 0,33 0,33 0,07 011
25/10/16 13:28 25,2 14 0,24 0,18 0,39 0,35 0,08 0,12
25/10/16 13:32 25,2 15 0,24 0,20 0,43 0,51 0,09 0,12
25/10/186 13:36 25,2 16 0,24 0,20 0,44 0,53 0,09 0,12
25/10/16 14.01 25,0 17 0,24 0,20 0,51 0,58 0,08 0,12
25/10/18 16:00 241 18 0,19 0,18 0,51 0,55 0,08 0,05
25/10/16 17:00 23,8 19 0,18 0,20 0,51 0,55 0,06 0,05
26/10/16 8:00 21,9 20 0,26 0,26 0,62 0,71 0,12 0,13
26/10/16 9:40 27,5 21 0,37 0,26 0,47 0,61 0,13 0,26
26/10/16 11:25 31,5 22 0,31 0,22 0,26 0,40 0,09 0,25
26/10/16 12:40 32,1 23 0,27 0,15 0,14 0,26 0,00 0,22
26/10/16 14:00 31,9 24 0,24 0,11 0,12 0,18 0,05 0,27
26/10/16 16:45 30,9 25 0,15 0,04 0,06 0,13 0,03 0,21
27/10/18 8:00 253 26 0,16 0,12 0,13 0,22 0,09 0,16
27/10/16 11:00 28,2 27 0,01 0,05 0,00 0,01 -0,05 0,01
27/10/16 13:00 30,5 28 0,17 0,10 0,04 0,11 0,02 0,20
27/10/16 16:00 28,2 28 -0,08 0,00 -0,04 -0,12 -0,07 -0,01
28/10/16 8:00 30,1 30 0,15 0,16 0,17 0,20 0,12 0,26
28/10/16 11:00 34,2 31 0,04 0,13 0,00 -0,02 0,08 0,22
28/10/16 13:00 26,1 32 -0,06 0,00 -0,06 -0,14 0,02 0,08

Atengdo: Este é um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério Técnico, impresso em papel com a marca d'agua IPT e
devidamente assinado, € o unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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ARQUIBANCADAS - VAOS 2-3 ¢ 34

TABELA 1.3
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Etapas Deslocamentos verticais (mm)
Data Hora T‘:og)p ) cafr:ga

mento | D9 D10 D11 D12 D13 D14
25/10/18 10:15 242 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25/10/16 10:28 237 1 -0,01 -0,01 -0,01 -0,01 0,00 0,02
25/10/16 10:38 23,3 2 0,00 0,00 -0,01 0,00 0,00 0,02
25/10/16 10:45 23,1 3 0,02 0,00 -0,01 0,01 0,02 0,02
25/10/16 11:12 23,9 4 0,11 0,01 0,00 0,14 0,01 0,02
25/10/16 11:49 25,4 5 0,13 0,09 0,22 0,15 0,12 0,25
25/10/16 11:58 25,3 6 0,14 0,08 0,22 0,15 0,13 0,26
25/10/16 12:02 254 7 0,14 0,09 0,22 0,15 0,13 0,26
25/10/16 12:06 254 8 0,14 0,09 0,22 0,15 0,13 0,25
25/10/16 12:42 25,1 9 0,21 0,15 0,36 0,22 0,19 0,41
25/10/16 12:49 25,3 10 0,21 0,16 0,36 0,22 0,19 0,41
25/10/16 12:54 25,3 11 0,21 0,16 0,37 0,22 0,19 0,41
25/10/16 12:58 25,3 12 0,20 0,16 0,37 0,22 0,19 0,41
25/10/16 13:22 25,4 13 0,25 0,23 0,52 0,31 0,28 0,55
25/10/16 13:28 252 14 0,25 0,23 0,53 0,31 0,28 0,55
25/10/16 13:32 252 15 0,25 0,23 0,53 0,31 0,28 0,55
25/10/16 13:36 252 16 0,25 0,23 0,53 0,31 0,28 0,56
25/10/16 14:01 25,0 17 0,30 0,28 0,65 0,38 0,34 0,68
25/10/16 16:00 24,1 18 0,30 0,28 0,65 0,39 0,34 0,68
25/10/16 17:00 23,8 19 0,30 0,28 0,65 0,39 0,36 0,68
26/10/16 8:00 21,9 20 0,33 0,29 0,65 0,42 0,33 0,67
26/10/16 9:40 27,5 21 0,25 0,21 0,46 0,28 0,24 0,48
26/10/16 11:25 31,5 22 0,13 0,05 0,18 0,12 0,09 0,21
26/10/16 12:40 321 23 0,01 -0,04 -0,03 -0,01 -0,04 0,01
26/10/16 14:00 31,9 24 -0,03 -0,12 -0,12 -0,11 -0,08 -0,07
26/10/16 16:45 30,9 25 -0,06 -0,14 -0,19 -0,23 -0,18 -0,14
27/10/16 8:00 25,3 26 -0,01 -0,04 -0,05 -0,04 -0,07 -0,14
27/10/16 11:00 28,2 27 -0,07 -0,14 -0,17 -0,17 -0,17 -0,14
27/10/16 13:00 30,5 28 -0,08 -0,17 -0,25 -0,22 -0,19 -0,17
27/10/16 16:00 28,2 29 -0,11 -0,26 -0,32 -0,26 -0,22 -0,25
28/10/16 8:00 30,1 30 -0,03 -0,07 -0,10 -0,06 -0,21 -0,12
28/10/16 11:00 34,2 31 -0,20 -0,41 -0,55 -0,35 -0,39 -0,22
28/10/16 13:00 26,1 32 -0,37 -0,66 -0,76 -0,47 -0,49 -0,39

Atengao: Este € um arquivo digital para consulta, O original deste Relatério Técnico, impresso em papel com a marca d'
devidamente assinado, & o tinico documento referente a0 assunto aqui abordado que possui validade legal.
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TABELA 1.4
PROVA DE CARGA - EDIFICAGAO 2
VIGAS -EIXOS 2a 4

Etapas | peslocamentos verticais (mm)
Data Hora Ti:g)p : car"jr:ga

mento | D15 D16 D17
2511016 | 1015 | 24,2 0 0.00 0,00 0,00
25010116 | 10:28 | 237 1 003 | ooo 0.00
25/10116 | 10:38 | 233 2 002 | 000 0.01
25110116 | 10:45 | 23,1 3 002 | 000 0.01
2511016 | 11:12 | 239 4 002 | oco 0.01
25110116 | 11:49 | 254 5 0.04 0.10 0.07
251016 | 11:58 | 253 6 0.04 0.10 0.07
2510116 | 12:02 | 254 7 ana |10 0.07
25/10116 | 12:06 | 254 8 0.04 010 0.07
2511016 | 1242 | 251 9 008 | 0417 .
2511016 | 1249 | 253 10 0.08 017 0.1
2511016 | 1254 | 253 11 0.08 0.18 011
2510116 | 12:58 | 253 12 0.08 018 e
2510116 | 1322 | 254 | 13 012 | 025 0.16
251016 | 1328 | 252 | 14 011 0.25 016
25110118 | 1332 | 252 15 0.11 025 0.16
2510116 | 13:36 | 252 | 16 0.11 0.26 016
2511016 | 1401 | 25,0 17 0.14 0,30 0.10
25110116 | 16:00 | 24,1 18 012 | o032 e
25110116 | 17:00 | 23,8 19 013 | o022 0.19
26/1016 | 800 | 21,9 20 0.16 0.31 0.20
2611016 | @40 | 275 | 21 013 0.22 0.14
26/10/18 | 11:25 | 31,5 22 0.03 0.07 011
2611016 | 1240 | 32,1 23 000 | 002 | oo7
26/10/16 14:.00 31,9 24 0,01 0,07 0,07
26/10/16 16:45 30,9 25 0,02 0,12 0,04
2711016 | 800 | 253 | 26 004 | 005 | o002
27/10/16 11:00 28,2 27 0,06 0,09 0.02
27/10/16 13:00 30,5 28 -0,09 0,12 0,02
27106 | 1800 | 282 | 29 o010 | 047 | o000
28/10116 | 8:00 30,1 30 0,03 0,06 0.04
28/10/16 11:00 34,2 31 0,18 0,23 0,04
28/10/16 | 13:00 | 26,1 32 028 | -038 0,02

Atengzo: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério Técnico, impresso em papel com a marca d'agua IPT e
devidamente assinado, € o Gnico documento referente ac assunto aqui abordado que possui validade legal.
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PROVA DE CARGA - EDIFICAGAO 2
EXTREMIDADE DOS BALANGOS - EIXOS 12 a 14

Etapas Deslocamentos verticais (mm)
Data Hora ngp . :-:ga
mento D1 D2 D3 D4 D5 D6
08/11/16 10:30 29,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
08/11/16 10:35 30,6 1 0,12 0,02 0,05 0,12 0,00 0,06
08/11/16 10:40 30,9 2 0,18 0,00 0,05 0,06 0,02 -0,03
08/11/16 10:45 30,9 3 0,08 -0,06 0,00 -0,02 -0,02 -0,12
08/11/16 10:55 311 4 0,13 -0,08 0,06 0,09 0,00 0,00
08/11/16 11:00 31,2 5 0,28 0,04 0,06 0,20 0,04 -0,03
08/11/16 11:05 31,2 6 0,26 0,02 0,06 0,16 0,00 -0,06
08/11/16 11:10 31,3 7 0,26 0,08 0,10 0.24 0,04 -0,04
08/11/16 11:20 31,5 8 0,26 0,08 0,10 0,20 0,04 -0,06
08/11/16 11:30 31,1 9 0,36 0,09 0,12 0,28 0,04 -0,02
08/11/16 11:35 31,3 10 0,38 0,12 0,14 0,32 0,04 0,01
08/11/16 11:55 31,1 11 0,44 0,11 0,13 0,31 0,05 -0,07
08/11/16 12:05 31,0 12 0,46 0,11 0,14 0,36 0,05 0,03
08/11/16 12:10 31 13 0,52 0,18 0,18 0,46 0,06 0,06
08/11/16 12:15 31,2 14 0,61 0,22 0,19 0,48 0,06 0,01
08/11/16 12:20 31,1 15 0,63 0,18 0,18 0,46 0,04 -0,04
08/11/16 12:30 31,1 16 0,60 0,20 0,19 0.51 0,06 0,02
08/11/16 12:40 31,1 17 0,68 0,25 0,22 0,58 0,09 0,06
08/11/16 12:45 31,1 18 0,73 0,30 0,24 0,64 0,09 0,08
08/11/16 12:50 31,0 19 0,73 0,29 0,23 0,64 0,09 0,04
08/11/16 13:00 31,4 20 0,78 0,38 0,29 0,72 0,15 0,16
08/11/16 15:30 32,5 21 0,82 0,48 0,34 0,7 0,23 0,18
08/11/16 18:00 28,5 22 0,73 0,62 0,34 0,71 0,26 0,17
09/11/16 8:00 26,9 23 0,97 0,73 0,46 0,99 0,29 0,34
09/11/16 14:00 30,0 24 0,80 0,73 0,25 0,99 0,16 0,33
09/11/16 15:00 30,5 25 0,66 0,71 0,20 0,84 0,16 0,36
09/11/16 15:45 30,9 26 0,34 0,56 0,09 0,49 0,08 0,22
09/11/16 17:25 29,7 27 0,07 0,43 0,03 0,19 0,01 0,07
10/11/16 8:00 239 28 0,15 0,33 0,10 0,09 0,04 0,19
10/11/16 13:00 25,0 29 0,00 0,24 -0,08 0,33 -0,14 0,03

Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio Tecnico, Impresso em papel com a marca dagua IPT e
devidamente assinado, € o Unico docurmento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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TABELA 2.2
PROVA DE CARGA - EDIFICAGAO 2
ARQUIBANCADAS - VAOS 12-13 e 13-14

Temp Temp. Etz:’:as Deslocamentos verticais (mm)
Data Hora °0) ﬁ(?;)l carrega

mento | D7 D8 D9 D10
08/11/16 | 10:30 29,0 0,0 0 0,00 0,00 0,00 0,00
08/11/16 | 10:35 30,6 0,0 1 0,03 0,02 0,03 0,01
08/11/16 10:40 30,9 0,0 2 0,04 0,00 0,03 0,02
08/11/16 | 10:45 30,9 0,0 3 -0,02 0,00 0,03 0,02
08/11/16 10:55 31,1 0,0 4 0,19 0,16 0,14 0,08
08/11/16 11:00 31,2 0,0 5 0,19 0,18 0,15 0,10
08/11/16 11:05 31,2 0,0 6 0,19 0,18 0,16 0,10
08/11/16 | 11:10 31,3 0,0 7 0,23 0,18 0,21 0,10
08/11/16 11:20 31,5 0,0 8 0,44 0,40 0,32 0,15
08/11/16 11:30 31.1 0.0 9 0,44 0,40 0,34 0,16
08/11/16 11:35 31,3 0,0 10 0,44 0,40 0,34 0,15
08/11/16 | 11:55 31,1 0,0 1 0,45 0,38 0,38 0,16
08/11/16 12:05 31,0 0.0 12 0,64 0,56 0,49 0,20
08/11/16 12:10 31.1 0.0 13 0,64 0,56 0,49 0,20
08/11/16 12:15 31,2 0,0 14 0,65 0,56 0,50 0,20
08/11/16 12:20 311 0,0 15 0,69 0,55 0,56 0,21
08/11/16 12:30 311 0,0 16 0,91 0,76 0,63 0,26
08/11/16 | 12:40 311 0,0 17 0,91 0,76 0,63 0,26
08/11/16 | 12:45 311 0,0 18 0,98 0,76 0,68 0,25
08/11/16 | 12:50 31,0 0,0 19 0,99 0,76 0,69 0,25
08/11/16 13:00 31,4 0,0 20 1,20 0,82 0,76 0,26
08/11/16 15:30 32,5 0,0 21 1,23 0,76 0,81 0,14
08/11/16 | 18:00 28,5 0,0 22 1,48 0,86 0,76 0,14
09/11/16 8:00 26,9 0,0 23 1,96 1,14 0,69 0,14
09/11/16 14:00 30,0 0.0 24 1,42 0,88 0,72 0,21
09/11/16 15:00 30,5 0,0 25 1,07 0,66 0,64 0,13
09/11/16 15:45 30,9 0,0 26 0,42 0,21 0,39 0,04
09/11/16 | 17:25 29,7 0,0 27 0,07 -0,06 0,19 -0,07
10/11/16 8:00 239 0,0 28 0,43 -0,01 -0,01 -0,24
10/11/16 | 13:00 250 0.0 29 0,34 -0,29 0,03 0,20

Atencgo: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério Técnico, impresso em papel com a marca d'agua IPT e
devidamente assinado, & o lnico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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ARQUIBANCADAS - VAOS 56 e 6-7

TABELA 3.1

Relatorio Técnico n° 148 767-205 — A 8/9

Etapas Deslocamentos verticais (mm)
Data Hora Tiog)p : ca:::ga

mento | D2 D3 D4 D6 D7 D8
09/11/16 10:45 32,6 0] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
09/11/16 11:05 27,9 1 0,11 0,04 0,08 0,12 0,10 0,17
09/11/16 11:20 27,1 2 0,24 0,17 0,18 0,20 0,18 0,27
09/11/16 11:45 26,6 3 0,38 0,37 0,32 0,30 0,30 0,40
09/11/16 11:55 26,9 4 0,44 0,42 0,38 0,38 0,35 0,50
09/11/16 12:50 27,2 5 0,58 0,58 0,52 0,49 0,49 0,64
09/11/16 16:30 27,0 6 0,58 0,59 0,52 0,49 0,50 0,67
10/11/16 8:00 23,8 7 0,27 0,30 0,16 0,32 0,28 0,35
10/11/16 13:00 24,5 8 0,48 0,48 0,39 0,49 0,45 0,61
10/11/16 14:20 24,8 9 0,30 0,41 0,28 0,32 0,28 0,41
10/11/16 15:25 25,2 10 0,07 0,17 0,06 0,15 0,12 0,25
10/11/16 16:30 25,0 1" -0,04 0,07 -0,05 0,09 0,05 0,13
10/11/16 18:00 26,0 12 -0,08 0,04 -0,07 0,08 0,05 0,11
11/11/16 8:00 24,4 13 -0,19 0,02 -0,22 -0,10 -0,13 -0,11
11/11/16 10:00 28,6 14 -0,18 -0,01 -0,12 -0,15 -0,18 -0,09

Ateng&o: Este € um arquivo digital
devidamente assinado.

para consulta. O original deste Relatario Técnico, im
€ o Unico documento referente ao assunto aqui abol

presso em papel com a marca d'agua IPT e

rdado que possui validade leqal
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3.2

PROVA DE CARGA - EDIFICAGAO 5§
VIGAS -EIXOS 2a 4

Etapas | peslocamentos verticais (mm)
Data Hora Tt(aorg)p ) car(:z ga

mento D1 DS D9
09/11/16 | 10:45 32,6 0 0.00 0,00 0,00
09/11/16 | 11:05 27.9 1 0.00 0,00 0.01
09/11/16 | 11:20 271 2 0.00 0,03 0.02
09/11/16 | 11:45 26,6 3 0.02 0,05 0.05
09/11/16 | 11:55 26,9 4 0.03 0.06 0.05
09/11/16 | 12:50 27,2 5 0.05 0,09 0.07
09/11/16 | 16:30 27,0 6 0.05 0.09 0.05
10/11/16 8:00 23,8 7 0.00 0,04 -0,03
10/11/16 | 13:00 245 8 0.00 0,08 0.06
10/11/16 | 14:20 24,8 9 0.01 0,06 0.04
10/11/16 | 15:25 25,2 10 0.00 0,03 0,02
10/11/16 | 16:30 25,0 1" -0.01 0,02 0.01
10/11/16 | 18:00 26,0 12 -0,01 0,02 0,02
11/11/16 8:00 24,4 13 0,01 -0,01 -0.05
11/11/16 | 10:00 28,6 14 0,01 -0,01 -0,01

Atencdo: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério Técnico, impresso em papel com a marca dagua IPT e
devidamente assinado, € o unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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Atencao: Este € um arquivo digital para consuita, O original deste Relatorio Técnico, impresso em papel com a marca d'agua IPT e
devidamente assinado. ¢ o tinico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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GRAFICO 11
PROVA DE CARGA - EDIFICAGAO 2
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Atencao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatdrio Técnico, impresso em papel com a marca d'agua IPTe
devidamente assinado, ¢ o nico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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GRAFICO 1.2
PROVA DE CARGA - EDIFICAGAO 2
APOIOS DAS EXTREMIDADES DOS BALANGOS - EIXOS 2 a 4
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Atengao: Este € um arquivo digital para consulta, O original deste Relatério Técnico, impresso em papel com a marca d'agua IPTe
devidamente assinado, é o Unico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal.
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Atengo: Este € um arquivo digitat para consulta. O original deste Relatdrio Técnico, impresso em papel com a marca d'agua IPTe
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Atencao: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério Técnico, impresso em papel com a marca d'agua IPTe
devidamente assinado, é o tnico documento referente ao assunto aqui abordado que possui validade legal,
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Atengao: Este & um arquivo digital para consulta. O original deste Relatério Técnico, impresso em papel com a marca d'agua IPT e
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Atengao: Este € um arquivo digital para consulta. O original deste Relatorio Técnico, impresso em papel com a marca d'agua IPT e
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