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Ref.: Requerimento de Informação n° 581, de 2019.

Senhor Secretário

Por meio do Oficio SGP n° 1548/20 19, RGL 6586/20 19,

o lO Secretário da Mesa Diretora da Assembleia Legislativa do Estado de

São Paulo, Deputado Estadual Enio Tatto, encaminha cópia do

Requerimento de Informação n° 581, de 2019, apresentado pelo nobre

Deputado Estadual Luiz Fernando T. Ferreira, oficiando a Senhora

Diretora-Presidente da CETESB - Companhia Ambiental do Estado de São

Paulo, Patrícia Faga Iglecias Lemos, requerendo informações acerca das

análises toxicológicos realizadas pela CETESB. em peixes da Represa

Billings, visando identificar as concentrações de Metilmercúrio.

Em conformidade com o disposto no Decreto n° 62.106,

de 15 de julho de 2016 (STALE), e em atendimento ao artigo 20, inciso XVI,

da Constituição Estadual, encaminho a Informação Técnica n°

006/2019/ELTA (anexa), elaborada pela CETESB, em resposta as

questões formuladas pelo nobre Parlamentar.
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Secretário Executivo, respondendo pelo expediente da Casa Civil

Palácio d'os Bandeirantes
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Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 345 - CEP 05459-900 - São Paulo - SP
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Site: www.cetesb.sp.gov.br
-

N° 006/2019/ELTA

Data: 1810912019

INTERESSADO: ATL-Casa Civil

ASSUNTO: Requer Informações.' acerca das análises toxicológicas realizadas pela
CETESB em peixes da Represa Billings, visando identificar as concentrações
de Metilmercúrio

1 -INTRÔDUÇÃO

Esta informação técnica responde ao Requerimento de Informação n°581 de 2019, de autoria do

Deputado Luiz Fernando 1. Ferreira, com os seguintes questionamentos:

1 -. Qual o resultado das análises toxicológicas realizadas pela CETESB em peixes da

Represa Billings, visando identificar as concentrações de metilmercúrio.

2 - Para além do metilmercúrio outros tipos de contaminação foram identificadas? Quais?

Os resultados aqui apresentados são oriundos do projeto FEHIDRO 2012-AT-603

intitulado "Avaliação da contaminação ambiental por metais pesados nos compartimentos água,
sedimento e peixes dos reservatórios da Unidade de Gerenciamento de Recúrsos Hídricos do

Alto Tietê (UGRHI 6)". Este projeto enôontra-se em fase final analítica e de tratamentõ de dados.,

Esta informação técnica contém os resultados de metilmercúrio, mercúrio total e outros

contaminantes como os elementos cádmio, chumbo, arsênio, crômio, níquel e zinco em amostras

de peixes coletadas em cinco pontos distribuídos na Represa Billings no período de 2014 e 2015.

O estudo na área do reservatório Billings compreende 379 amostras de peixes distribuídas entre

as espécies Tilápia (Ti/apia renda/li), Acará (Geophagus brasiienses) e Traíra (Hop/las
ma/abarlcus).

2 -INFORMAÇÃO

2.1 Coleta de amostras

A etapa de coleta foi realizada conforme o Guia de Avaliação de Dados de Contaminantes

em Peixes (Guidance for Assessing Chemica/ Contaminant Data for Use in Fish Advisories. Third

Edition. EPA-823-B-OO-007) da Agência Ambiental dos Estados Unidos (U.S EPA, 2000) no período!
de 2014 e 2015 no Reservatório Billings para determinação de,espécies metálicas.

-

Os peixes foram capturados com redes de espera de diferentes aberturas de malhas, tais

como 7, 8, 9, 10, 11 e 12 centímetros, com o objetivo de obter diferentes espécies de peixes do local

estudado, bem como um número de indivíduos maior ou igual a sete. Cerca de 600 a700 metros de

rede foram olocado em espera de aproximadamente 12 horas. Após a retirada da rede, as amostras

foram armazenadas em sacos plásticos de PEBD (polietileno de baixa densidade) com fecho tipo

zip/ocke em seguida, preservadas em gelo durante o transporte para o láboratório.

No laboratório doSetor de Análises Toxicológicas, os espécimes coletados passaram pelo

procedimento 'de biometria, que consiste na determinação da massa em balança e dos comprimentos
da cabeça ao final da cauda utilizando ictiômeto (U.S EPA, 2000).
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2.2 Área de estudo

Os pontos de coleta do Reservatório Billings selecionados estão representados na tabela 1

Tabela 1. Localização dos pontos de coleta no Reservatório Billings de água, sedimento e peixes.

CódigoPonto
CETESB

Local Localização

P1 B1LL02100 No corpo central, na direção do braço do S23°47'11"/W46°38'49"

Bororé.

P2 BlLL02900 Próximo à barragem reguladora Billings-Rio S23°48'46"/W46°31'52"

das Pedras (Summit Control).
P3 BlLL02500 No meio do corpo central, próximo à ponte da S23°47'27"/W46°35'54"

rodovia dos Imigrantes. -

P4 BlTQ00100 Próximo da captação da Sabesp de . S23°5O4O"IW46°39'18"

Taquecetuba.
P5 RGDEO2900 Próximo à Rodovia Anchieta, junto à captação S23°46'/16'/W46°32'03"

deáguadaSabesp.

A Figura I ilustra a distribuição dos pontos de coleta do Reservatório Billings descritos

na tabela 1.

2.3 Métodos analíticos

2.3.1 Análise das amostras

As análises foram realizadas no Setor de Análises Toxicológicas (ELTA) e as técnicas

utilizadas foram as seguintes:

• Metais (arsênio, cádmio, cobre, chumbo, níquel e zinco): por espectrometria

de massas com plasma indutivamente acoplado (lCP-MS/MS) e teve como

referência o método U.S EPA 6020 - Inductively Coupled Plasma - Mass

Spectrometry.

• Mercúrio: por Análise Direta de Mercúrio total e teve comoreferência o método

US EPA 7423 - Method 7473 Mercury In Solids And Solutions By Thermal

Decomposition, Amalgamation, And Atomic Absorption Spectrophotometry.

• Metilmercúrio: por espectrometria de massas com plasma indutivamente

acoplado (lCP-MS/MS) acoplado à cromatografia líquida de alta eficiência,

HPLC (High Performance Liquid Chromatography) e teve como referência o

método FDA (U.S. Food and Drug Administration) 2008.
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Figura 1. Distribuição dos pontos de coleta no Reservatório Billings
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2.4 RESULTADOS

Neste estudo foram coletadas 379 amostras de peixes das seguintes espécies:

• Tilápia(Tilapiarendalli);

• Acará (Geophagus brasilienses);
.

.

-

• TraIra (Hoplias malabaricus).

Os quadros 1 é 2 mostram- os resultádos na base úmida em termos de concentração

expressa como micrograma por quilo (pg/kg) para os metais estudados.
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3- ANÁLISES/CONSIDERAÇÕES

A Resolução da Diretoria Colegiada - RDC n° 42 de 29 de agosto de 2013 da ANVISA,

que regulamenta os limites máximos de contaminantes inorgânicos em alimentos, estabelece

limites somente para arsênio, cádmio, chumbo e mercúrio especificamente para o consumo

humano de peixes (BRASIL, 2013). Já para os demais metais avaliados não há legislação que

estabeleça limites específicos para peixes e seus produtos. No entanto, o Decreto n° 55871, de

26/03/1965, estabelece o limite máximo de tolerância para cromo para qualquer alimento e o

limite máximo de tolerância para cobre, níquel e zinco para outros alimentos além dos listados

(BRASIL, 1965). No Quadro 3 estão descritos os valores estabelecidos para esses metais por

essas legislações vigentes. Observa-se que nenhuma das concentrações encontradas em

peixes capturados no projeto FEHIDRO 2012-AT-603 ultrapassou esses limites.

Quadro 3 - Limites estabelecidos no Brasil para As, Cd, Pb e Hg em pescado e para Cr, Cu, Ni

e Zn em alimentos

Metal Concentração Referência

Arsênio 1,0 mg/kg (1000 pg/kg) RDC no 42 de 29 de Agosto de 2013

Cádmio 0,05 mg/kg (50 pg/kg) RDC n°42 de 29 de Agosto de 2013

Chumbo 0,30 mg/kg (300 pg/kg) RDC n°42 de 29 de Agosto de 2013

Cobre 30,0 ppm (equivalente a 30 x 10 pg/kg) Decreto n°55871, de 26/03/1965

Crômio 0,10 ppm (equivalente a 100 pg/kg) Decreto n°55871, de 26/03/1965

Mercúrio 0,50 mg/kg (500 pg/kg) - peixe não predador RDC n°42 de 29 de Agosto de 2013

1,0 mg/kg (1000 pg/kg) - peixe predador

Níquel 5,0 ppm (equivalente a 5 x 10 pg/kg) .

Decreto n°55871, de 26/03/1965

Zinco 50,0 ppm (equivalente a 50 x 10 pg/kg) Decreto n° 55871, de 26/03/1965

A RDC n° 42 de 29 de agosto de 2013 da ANVISA, não explicita se o limite máximo

estabelecido para o mercúrio se refere ao mercúrio total ou ao metilmercúrio, principal forma do

mercúrio encontrada em peixes. Contudo, o Codex Alimentarius Commission recomenda os

valores orientadores para o metilmercúrio de 0,5 mg/kg e 1,0 mg/kg em peixes não predadores
e predadores, respectivamente, destinados ao comércio internacional (Codex Alimentarius,

2015). A Agência de Proteção Ambiental dos Estados Unidos (U.S.EPA) recomenda o critério de

0,3 mg/kg em tecidos de peixe e mariscos (base úmida) de água doce e estuarinos. Esse valor

representa a concentração de metilmercúrio nos tecidos de peixes e mariscos que não deve ser

excedida para a proteção dos consumidores geral (U.S.EPA, 2010). A maior concentração de

metilmercúrio (0,125 mg/kg), encontrada na musculatura da espécie traíra capturada no ponto 1,
está abaixo desses critérios internacionais.
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