GOVERNO DO ESTADO DE SAQ PAULO
SECRETARIA DE GOVERNO

Sao Paulo, 04 de Margo 2020.

OFiCIO SG/ SIALE N° 0042 / 2020

Assunto: Requerimento de Informagao n° 0069 de 2020, de autoria do Deputado Estadual
Sebastido Santos, informagdes a respeito de possiveis instalagdes de pracgas de pedagio
na regiao de Presidente Prudente.

Antonio Carlos Rizeque Malufe
Secretario Executivo, respondendo pelo expediente da Casa Civil

Sobre o documento em referéncia, encaminhamos a manifestagao da Agéncia de
Transporte do Estado de Sdo Paulo — ARTESP, constante do Oficio OF. DGR.0052 /20, com as
informagdes pertinentes ao assunto.

Aproveito para apresentar os meus protestos de elevada estima e apreco.

Nelson Luiz Baeta Neves Filho
ecretario Executivo
de Governo

GAIRO

Chefe de



«"ARTESP

AGENCIA DE TRANSPORTE DO ESTADO DE SA0 PAULO

OF .DGR.0052/20
Protocelo ARTESP n® 507 357/20

Sao Paulo. 28 de fevereiro de 2020

Prezado Senhor,

Tenho a satisfagdo de cumprimentar Vossa Exceléncia e transmitir
manifestacéo acerca do contido no Requerimento de Informacao n® 0069/2020 de autoria
da Deputado Estadual Sebastido Santos, no qual solicita informagdes relativas a

Instalagao de pragas de peddagio na regido de Presidente Prudente

Sobre o aludido. encaminho copia das fls 06 a 26 das informacées

prestadas pela Assessoria Técnica da Diretoria Geral

Aproveito o ensejo para cumprimenta-io, colocando-me a disposicac

para guaisquer esclarecimentos

Atenciosamente,

.I- oy 'Ry i '--.':_- ’ ."{.
TUU, (A /(i ’ﬁ y / i !"J;'
Renata Perez L']‘ 1tas’

Diretora de Assuntos /nstitucionals
Respondendo pelo Expediente da Diretoria Geral

Exmo Sr

NELSON LUIZ BAETA NEVES FILHO
Secretano Executivo

Secretara de Govemo do Estado de S3o Paulo
Sac Paulo - SP
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2. Levantamento de Dados Fohas Jﬂm
of

Neste item, sdo abordadas as atividades referentes ao levantamento dos dados utiIiza:IcaJ%__-—____!

caracterizagdo do cendrio base, referente ao ano de 2018, para o desenvolvimento do modelo de

transpartes utilizado no estudo.

2.1 Trabalhos de Campo

Os trabalhos de campo tém o objetivo de levantar informagdes para a caracterizacdo da situacao
atual do trafego (trafego do ano base do estuda), podendo ser divididos em quatro tipos:

» Contagens Volumétricas Classificatorias (CVC);
e Pesquisas Origem-Destino (OD);
e Pesquisas de Preferéncia Declarada (PD);

» Reconhecimento de campo.

A execugdo das atividades de campo, que contemplou a realizacdo das contagens {CVC) e das
pesquisas OD e PD, foi de respansabilidade da empresa Concremat, denominada consultora de
pesquisas, que foi contratada especificamente para essas atividades e contou com o apoio da
empresa Certare. A Logit, por sua vez, foi responsavel pela definigdo dos pontos de pesquisa (tipo
e localiza¢do), elaboracdo do conteudo dos questionérios, planejamento e monitaramento das
atividades e verificagdo e valida¢do dos dados coletados. Os reconhecimentos de campo

complementares tamhém foram feitos pela Logit.

A descrigdo das pesquisas de campo é feita nos itens 2.1.4, 2.1.5 e 2.1.6, entretanto, é necessario
observar gque o sucesso, ou seja, a eficiéncia e a qualidade no levantamento dos dados de campo,
depende do planejamento prévio das atividades e estratégias de controle a serem utilizadas,
descritos nositens 2.1.1,212e 213
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2.1.1 Defini¢do dos postos de pesquisa

O numero de postos de pesquisa é definido com o intuito de garantir a obten¢do de um conjunto
de informagdes que permita a caracterizagio detalhada do perfil volumétrico e comportamental

das viagens ao longo do trecho estudado.

Sendo assim, com base em mapas rodoviarios e ferramentas de informag6es georreferenciadas, as
rodovias em estudo foram segmentadas buscando-se volumes de tréfego constantes ou com pouca
variagdo Cada segmento foi definido de acorda com as seguintes premissas:

* Entroncamentos ou interse¢des com rodovias importantes dentro do contexto regional;
* Presenca de cidades de meédio ou grande porte (acima de 50.000 habitantes) na drea de
influéncia direta da rodovia;

» Existéncia de polos geradares de trafego na area de influéncia direta da rodovia.

Devido a importancia do lote na ligacdo Centro-Oeste <> Sio Paulo, optou-se por complementar as
Pesquisas Origem-Destino e de Preferéncia Declarada com uma Screenline contemplando pontos
em eixos rodoviarios concorrentes, como o da Rodovia Raposo Tavares (SP-270), o da Marechal
Rondon (SP-300), o da Washington Luis (SP-310) e o da Brigadeiro Faria Lima (SP-326)

Com base nessas premissas, foram entdo considerados 33 postos de pesquisa, conforme

apresentado na Figura 3

Pesquisas de campo Legenda
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figura 3 - Lacalizagdo dos postos de pesquisa
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A principio, todos os postos de pesquisa passuiriam Contagem Volumeétrica Classificatéria (CvC —_—

durante 7 dias consecutivos, 24 horas por dia, entretanto, em alguns dos pontos, as contagens
podem ser substituidas por dados de séries historicas das pragas de pedagio. Como resultado, 8
postos de CVC foram eliminados, restando os 25 postos apresentados na Figura 4.

Postos de pesquisa com contagem volumétrica e classificatéria Legenda
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Figura 4 - Localizacdo dos postos de Contagem Volumétrica Classificatdria (CVC)
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Ha 4 postos de pesquisa onde sdo realizadas apenas CVC. Em 3 desses postos, optou-se por realizar
apenas CVC pelo fato de estarem inseridos em rodovias de menor expressdo regional, cuja maiar
parcela das viagens seria captada em postos de pesquisa OD proximos. O outra posto corresponde
a realizagdo de CVC prdxima a uma praga de pedagio ja existente do lote de estudo, apenas para a
obtengdo de pardmetros de comparacgdo de volumes

Para a identificagdo das viagens que atualmente sdo realizadas nas rodovias estudadas e também
em suas principais concorrentes, foram consideradas pesquisas OD em 29 postes, conforme

apresentado na Figura 5
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Figura 5 - Localizagdo dos postos de Pesquisa Origem-Destino (OD)
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Finalizando a sele¢do dos postos de pesquisa, foram consideradas pesquisas de Preferéncia
Declarada nos 6 postos da Screenline. As pesquisas PD foram planejadas nesses postos pois, para a
determinacdo do valor do tempo dos usuarios, & importante compreender o universo das viagens
com potencial de utilizacdo das rodovias em estudo, fazendo-se necessario, portanto, contemplar
suas rodovias concorrentes na realizagdo das pesquisas. Os pontos de pesquisa PD sdo
apresentados na Figura 6.

Postos de pesquisa de preferéncia declarada _ S Legenda
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Figura 6 - Localizagao dos postas de Pesquisa de Preferéncia Declarada (PD)
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Alem das premissas ja citadas, a localizagdo dos postos de pesquisa OD e PD considerou, também,
a necessidade do apoio da Policial Militar Rodoviaria (PMRv) para a retengdo dos veiculos e para a
garantia de seguran¢a e integridade das equipes durante a realizagdo dos trabalhos O
posicionamento exato dos postos de pesquisa, definido inicialmente com base em mapas, foi
posteriormente ajustado com base em comentarios da PMRv e em vistorias de campo realizadas
pela consultora de pesquisas. Nessas vistorias, buscou-se por locais gue fornecessem condigGes
adequadas de iluminagdo, seguranca e apoio de toda espécie para 0s pesquisadores e policiais
envolvidos, contribuindo assim para a qualidade da execucdo dos trabathos e dos dados obtidos.

Na Tabela 2, sdo listados os focais onde foram realizadas as pesquisas de cada posto.

Tabela 2 — Postos de Pesquisa

Posto Rodovia CvC (o] ] PD Referéncia
P02 SP-308 km 183,6 km 182,6 Entre Charqueada e Piracicaha
PO3 SP-304 km 182,7 km 182,7 Entre Piracicaba e S3o Pedro
PO4 SP-304 km 211,9 km 211,9 Entre Santa Maria Da Serra e $30 Pedro
POS SP-304 km 259,4 km 259,4 Entre Dais Corregos e Torrinha
P07 SP-294 363,:7;;63,7 km 370,3 Entre Duartina e Bauru
PO8 Sp-294 krn 426,0 km 427,2 Entre Marilia e Garga
P09 $P-294 km 489,2 kim 488,7 Entre (upd e Marilia
P10 5p-294 km 5526 km 550,8 km 550,8 Entre Parapud e Tupa
P11 $P-294 km 574,0 km 5755 Entre Adamantina e Parapud
P12 SP-294 km 634,2 km 6311 Entre Dracena e Adamantina
P13 SP-425 km 433,5 km 433,5 Entre Martinopolis e Regente Feija
P15 Sp-284 km 455,4 km 455,4 Entre Assis e Paraguagu Paulista
P16 SP-284 km 532,0 km 532,2 km 532,2 Entre Martindpolis e Rancharia
P21 SP-191 km 81,2 km 81,2 Entre Charqueada e Rio Claro
P22 SP 425 km 397,4 km 397.4 Entre Parapud e Martinopolis
P23 5P-294 krn 668.6 km 667.4 Entre Panorama e Dracena
P24 §p-270 km 541,2 km 541,2 Entre Presidente Prudente e Assis
P25 5P-300 kkm 4970 wn 4970  Entre Aracatuba e Lins
P26 SP-310 km 448,2 km 448,2 km 448,2  Entre Sd0 losé Do Rio Preto e Mirassol
P27 SP-326 km 445,8 km 445,8 km 445,8 Entie Frutal e Barretos
P100 SP-261 km 165,6 km 165,6 Entre Boracela e Pederneiras
P101 SP-294 km 390.4 km 390.4 Entre Galla e Duartina
P102 $p-331 km 181,9 km 181.9 Entre Galia e Lupércio
P105 $p-293 km 9,9 Entre Duartina e Cabralia Paulista
P1A SP-304 km 2857 Entre lau e Dois Corregos
PgA SP-197 ki 15,2 Entre Torrinha e Brotas
PA SP-225 ki 199,4 Fntre Pedernerras e Jau
P SP-22% km 1438 Entra Jau e Brotas
PC SP225 ke 106,98 Entre Brotds e itirapina
PD $P-3i6 km 217.0 Entre Sav Carlos e Itirapina
PD2 5P-310 ki 219,8 Entie 330 Carlos e ltirapma
PE SP310 ke 1814 Eatre firapina @ Rio Clare

pE P17 K 126 toree R Carg e Piracicaba
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2.1.2 Planejamento e realizagdo das pesquisas

Para a definicdo do cronograma das pesquisas, foram consideradas diversas premissas buscando
assegurar a qualidade dos dados obtidos e conciliar as atividades de campo com o apaia policial

necessario, dentre as quais destacam-se:

e Para cada posto de pesquisa, realizagdo de Pesquisas OD e PD em, no minimo, um dia util
e, na maximo, um dia de final de semana;

e impossibilidade da PMRv disponibilizar mais de uma equipe para atender postos de
pesquisa com atividades simultaneas dentro da area de cobertura de um mesmo pelotao;

e Disponibilidade de policiais em periodo reduzido, com ndo mais que 6 horas em um dia;

e Evitar a realizacdo de pesquisas em postos e datas afetados por feriados e festividades
locais {por exemplo, Festa do Pedo em Barretos) ou nacionais (feriados de 7 de setembro,

2 de novembro e 15 de novembro)

As CVCs foram realizadas de farma automatizada. De acardo com a consultora de pesquisas
(Concremat/Certare), foram utilizados equipamentos portateis da marca Metrocount, modelo
MC5900, especifico para contagem de trafego. Considerando-se 1 dia para a instalagdo, calibragao
e afericdo do aparelho e outro dia para a desinstalagdo, as contagens seguiram o cronograma

apresentado na Tabela 3.

Tabela 3 — Cronograma de realizagdo das Contagens Volumétricas Classificatdrias (CVC)

Posto Inst_alacﬁo oy Inicio da pesquisa Fim da pesquisa PESIRIgE0I0
equipamento equipamento
P0O2 19/08/2018 20/08/2018 26/08/2018 27/08/2018
PQO3 19/08/2018 20/08/2018 26/08/2018 27/08/2018
PO4 10/08/2018 11/08/2018 17/08/2018 18/08/2018
POS 10/08/2018 11/08/2018 17/08/2018 18/08/2018
P07 10/08/2018 11/08/2018 17/08/2018 18/08/2018
po8 10/0872018 11/08/2018 17/08/2018 18/08/2018
P09 01/08/2018 02/08/2018 0K/08/2018 09/08/2018
P10 01/08/2018 02/08/2018 08/08/2018 09/08/2018
P11 0170872018 02/08/2018 08/08/2018 09/08/2018
P12 01/08/2018 02/08/2018 08/08/2018 09/08/2018
P13 23/08/2018 24/08/2018 30/08/2018 31/08/2018
P15 23/08/2018 24/08/2018 30/08/2018 31/08/2018
P16 01/08/2018 02/087/2018 08/08/2018 09/08/2018
P21 19/08/2018 20/08/201% 26/08/2018 27/08/2018
p22 23/08/2018 24/08/2013 30/08/2018 31/08/2018
P23 J1/08/2018 02/08/201% 08/08/2018 09/08/2018
P26 79/08/2018 30/08/2018 05/09/2018 06/06/201%
P27 2570872018 30/08/2018 05/09/2018 036/09/2018
P100 13/08/2078 14/08/2017 2070872013 210872018
7101 L3/0B/2018 20/08/2018 JL/NR/0LR
P102 1RJ0R72018 20/08/7201%8 210872048
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Posto instalagdd do Inicio da pesquisa Fim da pesquisa Desinstpigsdn,do
equipamento equipamento
P105 13/08/2018 14/08/2018 20/08/2018 21/08/2018
P1A 10/08/2018 11/08/2018 17/08/2018 18/08/2018
P4A 10/08/2018 11/08/2018 172/08/2018 18/08/2018
PD2 04/11/2018 0%/11/2018 11/11/2018 12/11/2018

et he g M=k

As Pesquisas OD e PD, por sua vez, faram realizadas com o auxilio de tablets, de acordo com o
cronograma apresentado na Tabela 4. O uso de tablets permite que a aplicagdo da pesquisa e a
consolidagdo do banco de dados sejam mais rapidas, além de diminuir erros relacionados a

digitacdo incorreta de dados pelos pesquisadores.

Tabela 4 - Cronograma de realizagdo das Pesquisas QD e PD

Posto Datas de pesquisa Datas de pesquisa complementar
P02 20/10/2018 a 31/10/2018 05/11/2018

PO3 30/08/2018 a 01/09/2018 12/11/2018 e 13/11/2018
PO4 26/08/2018 a 28/08/2018 01/11/2018

P0s 26/08/2018 a2 28/08/2018 07/11/2018

PO?7 15/08/2018 a 21/08/2018 21/11/2018 e 22/11/2018
P08 19/08/2018 a 21/08/2018 14/11/2018

P09 02/08/2018 a 04/08/2018 31/10/2018

P10 05/08/2018 a 07/08/2018 29/10/2018 e 30/10/2018
P11 16/08/2018 a 18/08/2018 12/11/2018

P12 05/08/2018 a 07/08/2018 14/11/2018

P13 06/11/2018,07/11/2018 e 10/11/2018

P15 08/11/2018 a 10/11/2018

P16 09/08/2018 3 11/08/2018 31/10/2018 e 05/11/2018
P21 29/10/2018 a 31/10/2018

P22 08/11/2018,09/11/2018 e 11/11/2018

P23 12/08/2018 a 04/08/2018 13/11/2018

P24 12/08/2018 a 14/08/2018 29/10/2018 e 30/10/2018
P25 16/08/2018 a 18/08/2018 5/11/2018 e 06/11/2018
P26 30/08/2018 a 01/09/2018 ’9/10/2018 a 31/10/2018
P27 30/08/2018 a 01/09/2018 $9/10/2018 a 31/10/2018
P100 11/11/2018 a 13/11/2018 10/12/2018

101 05/1172018 a 02/11/2018

P102 08/11/2018 2 09/11/2018 116/12/2018 e 07/12/2018
PA 23/08/2018 ¢ 24/08/2018 15/11/2018 e 06/11/2018

PB 23/08/2018 a 25/08/2018 22/11/2018

PC 10/11/2018, 12/11/2018 ¢ 21/11/2018 1071272018

PO 09/11/2018 e 11/11/2018

PE 05/11/2018 a 07/11/2018

PF 3070872018 a 01/09/2018 /1172018

[rormiimment ponNdeo il pees ws @ b 3o de clonte
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De maneira a garantir a efetividade dos valores do experimento e a isonomia dos pesquisadores na

aplicagdo das Pesquisas PD, foi realizada uma pesquisa piloto no dia 19 de julho de 2018 para

identificar possiveis situag8es que poderiam acorrer ao longo da realizagdo das pesquisas efetivas.

Durante a realizacdo da pesquisa piloto, os pesquisadores sdo treinados para aplicar de forma
correta as pesquisas, recebendo orienta¢des especificas sobre como conduzir o experimento,
evitando que o entrevistado seja induzido a respostas durante o processo de escolha das

alternativas.

No decorrer do periodo das pesquisas efetivas, de modo a assegurar a eficacia das atividades
planejadas, foram realizadas visitas ndo programadas dos coordenadores aos postos de pesquisa
com o objetivo de averiguar o processo de realizagdo das atividades e evitar que o levantamento

de dados fosse feito de maneira inadequada.

2.1.3  Analise de consisténcia e validagao dos dados de campo

Os dados coletados em campo foram enviados em formatas especificos para Contagens, Pesquisas
Origem-Destino e Pesquisas de Preferéncia Declarada, mostrados nos itens 2 1.4, 2.1.5 e 2.1.6,
respectivamente Ao final de cada turno de trabalho, os dados eram recolhidos pelo supervisor da
equipe e encaminhados para o escritorio central da empresa de pesquisas, onde eram previamente
analisados para que entdo fossem incorporados ao banco de dados

Caso fosse detectada alguma discrepancia nos dados, a equipe que realizou a coleta era contatada
para a identificacdo dos motivos dessas discrepdncias, que poderiam ser, por exemplo, eventos

atipicos, tais como acidentes ou interrupgdo da via

Apos esta analise preliminar, bancos de dades parciais eram encaminhados para a Logit, onde eram
novamente analisados pelos técnicos respanséaveis pela modelagem de trafego. Caso ainda fossem
identificados dados duvidosos ou problematicos, os supervisores das pesquisas eram contatados
para verificagdo de eventuais erros de digitacio ou ocorréncia de eventos atipicos no dia da

pesquisa. Se as duvidas persistissem, por seguranca, novas pesquisas eram realizadas.

O processo de andlise de consisténcia e validagdo dos dados é feito de forma iterativa até que ndo

sejam identificados quaisquer tipas de inconsisténcias nos dados levantados.
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2.1.4 Contagens Volumétricas Classificatorias

As Contagens Volumeétricas foram realizadas de forma automatizada, durante 24 horas por dia, ao
longo de 7 dias consecutivas em cada posto de CVC. As contagens sdo feitas por equipamentos
piezométricos portateis conectados a pares de tubos paralelos estendidos transversaimente a
rodovia que detectam a passagem dos eixos dos veiculos em cada sentido de fluxo, conforme

ilustrado na Figura 7.

Figura 7 - Esquema de equipamento de Contagem Volumeétrica automatica instalado na rodovia

Y IR AN PR TR T

De acordo com o nimero de passadas, a pressdo exercida nos tubos e a disposicdo dos eixas dos
veiculos registrados, as contagens sdo classificadas nas categorias veiculares, conforme exemplo de
esquema de classes indicado na Figura 8.

Class Parameters Dominant Vehicle Aggregate
MO L d(1)=1.7m & axles=2 &
Sy 2 Aiii==17m, d{1j<=3.2m & axles=¢ & 1 {Lights
sy groups=3 d(1ix=2.1m, d(L)==32m, d(21: =2 1m & “ o, (T75)
N axies=3.4.5
TB: 4 d{i)»3.2m & axles=2 af
B3I 3 axles=3 & groups=1 G Z (Medium;
T4 6 axles>3 B groups=2 ag,“'
Qg 7 afti=3 2m, axles=3 & groups=2 h
A2 trmord{Lie 2 v o diL s 3 2m
axles = & & groups =2
A2y i ordillaz tmaor dil o3 0m
axlea=9 & groups> 2
15 3
yuie 3 3l b Eﬁd

GInUps=a R 3;

o  E—— |
greupss =3 & axiess s - ===

Figura 8 ~ Exernplo de esquema pars classificagdo veicular de contagens automaticas
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A contagem automatica apresenta uma grande vantagem em relacdo a contagem manual: seu
custo é bem menor, ja que ndo é necessario ter uma equipe dedicada exclusivamente a cada posto
de contagem. Sua confiabilidade, desde que utilizado o equipamento adequado e 0s procedimentos

corretos de instalagdo e calibragdo, é elevada. A Figura 9, a seguir, mostra a passagem de um veicuio

sobre os tubos conectadas a um aparelho de contagem automatica portatil.

Figura 9 - Equipamento de Contagem Volumétrica automatica em operag¢io

Pt B UAR0I G0 ey e g e o o Bt (s 0o o% s e Ao

Eventualmente, o equipamento pode apresentar problemas, como a formacio de furos nos tubos
de borracha, que devem ser solucionados o quanto antes pela equipe responsavel pela instalagdo
e manutenc¢do do equipamento, de forma a ndo prejudicar o cronograma da coleta de dados

Quando o periodo de contagem se completa, a equipe remove o equipamento do posto de pesquisa
e transfere os dados registrados do equipamento para o computador. Os dadaos sdo enviados para
a equipe de andlise, que faz a verificagdo de consisténcia. Dependendo do resultado dessa analise,
pode ser solicitada uma nova Contagem Volumétrica no posto de pesquisa, a ser realizada por até
sete dias.

A Tabela 5, Tabela 6 e Tabela 7 mostram 0s velumes obtidos nas contagens automaticas para

automaveis, veiculos comerciais de até 3 eixos e comercials de 4 eixos ou mais, respectivamente
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Tabela 5 — Volumes das contagens automaticas (automoveis)

Posto Datas de pesquisa  Domingo  Segunda Terga Quarta Quinta Sexta Sabado
20/08/2018 a

P02 26/08/2018 4 946 4.750 4763 4786 4803 4974 5121
P03 220;?54550118; 8014 8.384 8.070 8.014 8.055 9392 8585
Po4 1117/?(%/2200118; 3.508 3455 2990 3,045 3.027 3762 3548
POS 1117/?08;)22001?; 2.350 2.510 2178 2,207 2.279 2.561 2.241
P07 1117//008;/2200?; 7410 7461 5947 6737 6703 8 400 7246
po8 lll;/;):éj;)ollg; 9404 11298 L0 440 10,380 10593 12312 3792
P09 O;é;?gffolf; 4.400 5550 5923 5.647 5933 6228 5222
P10 05;?5;553]888 3.285 4610 4,311 4856 4746 4.705 3769
P100 Oégfgéjfgf; 1751 1928 2.000 1954 1962 2.045 2.147
P101 0(38//9(?‘3//2;)()11883 4978 5861 5.556 5431 5585 6 696 4682
P102 Z;é?gé/zfgfga 843 508 1111 1064 1037 1124 1046
P105 Z;é?gé;)%lfga 1824 1825 1.869 1.725 1857 2091 2053
P11 Oozg/?osé;ggllgga 5255 6.396 6661 6407 6811 6974 5951
P12 2205/0(?;/220011888 5112 5.983 6.098 6.116 5147 6.392 5.336
P13 Z;é%zsffggf; 7744 9.562 9450 9101 9.108 10.462 8879
P15 002;7088//22001188& 3.394 4.520 4.584 4.467 4309 4.742 3,737
P16 35)5{?(%/2‘?;&5 2210 3.049 2.938 2761 2727 3.037 2,369
P1A 3§£?§;/2§01588 3.581 4384 4281 3 302 4.320 4.693 4550
P21 l;g%%éffollgsa 3.112 3.386 3.443 3434 3.520 3714 3285
P22 1;(;/;](?8//%5015; 3302 3.760 3.808 3739 3955 4272 3.589
P23 J;é;)é%é/?_zoolfga 2.808 3366 3,592 3.626 3412 3.875 3.226
P26 l;é/?;é?;gf; 34 068 45 364 44 531 46 157 45 055 473837 42096
p27 ill;?éséi/z?si; 2.968 3557 3778 3785 3822 4068 3340
PaA l;;?é‘;;;{}f; L1910 2112 1995 2 266 184g 2 342 2 199
PD2 R 11468 14 815 11724 11742 13.050 15568 10 502

11/11/2018

v J } Ovcijinevto confdencial, pata ywo @ nformacdo do chente :‘
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Posto

P02

P03

P04

POS

P07

P08

P09

P10

P100

P101

P102

P105

P11

P12

P13

P15

P16

P1A

P21

P22

P23

P26

P27

PAA

PD2

Datas de pesquisa
20/08/2018 a
26/08/2018
20/08/2018 a
26/08/2018
11/08/2018 a
17/08/2018
11/08/2018 a
17/08/2018
11/08/2018 a
L7/08/2018
11/08/2018 a
17/08/2018
02/08/2018 a
08/08/2018
02/08/2018 a
08/08/2018
02/08/2018 a
08/08/2018
02/08/2018 a
08/08/2018
24/08/2018 a
30/08/2018
24/08/2018 a
30/08/2018
02/08/2018 5
08/08/2018
20/08/2018 a
26/08/2018
24/08/2018 a
30/08/2018
02/08/2018 a
08/08/2018
30/08/2018 a
05/09/2018
30/08/2018 a
05/09/2018
14/08/2018 a
20/08/2018
14/08/2018 a
20/08/2018
14/08/2018 a
20/08/2018
14/08/2018 a
20/08/2018
1L/08/2018 a
17/08/2018
11/08/2018 a
L7/08/2018
05/1172018 a
[RVARFPINT]

Domingo

404

1113

378

228

225

592

597

RS2

534

391

229

202

671

286

2315

848

Segunda

609

1606

1143

592

1.351

1572

1036

1111

342

1086

178

289

1139

824

1.900

617

4396

553

611

904

560

4355

778

Terga

665

1.568

1129

646

1510

1734

1.106

1214

1,184

976

2071

857

560

588

620

1030

606

4898

390

469

3495

Quarta

686

1.633

1,237

606

1506

L 820

1178

1.179

548

1434

204

377

967

1.072

2152

781

745

673

5264

1180

498

3500

[FOoRTM S < (TR, g s avbrrmg B sl lemprie

Quinta

688

1.684

1227

634

1583

1705

1.128

1151

a67

196

482

1250

1.319

2.103

669

703

689

597

1015

961

419

3668

LOGIT =

Tabela 6 — Volumes das contagens automaticas (comerciais de até 3 eixos)

Sexta

650

1.747

1.198

589

1.604

1812

1,116

1.186

187

1198

236

331

1.222

1.208

1950

663

654

945

630

5349

1000

3441

Sdbado

416

1.179

714

347

876

1.106

802

920

178

238

698

764

1708

643

464

358

314

838

404

3362

1044

.
RS

2 480




Posto

PQO2

P03

Po4

P05

P07

P08

P09

P10

P100

P101

P102

P105

P11

P12

P13

P15

P16

P1A

P21

P22

P23

P26

PaA

P2
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Tabela 7 — Volumes das contagens automaticas (comerciais de 4 eixos ou mais)

Datas de pesquisa

20/08/2018 a
26/08/2018
20/08/2018 a
26/08/2018
11/08/2018 a
17/08/2018
11/08/2018 a
17/08/2018
11/08/2018 a
17/08/2018
11/08/2018 a
17/08/2018
02/08/2018 a
08/08/2018
02/08/2018 a
08/08/2018
02/08/2018 a
08/08/2018
02/08/2018 a
08/08/2018
24/08/2018 a
30/08/2018
24/08/2018 a
30/08/2018
02/08/2018 a
08/08/2018
20/08/2018 a
26/08/2018
24/08/2018 a
30/08/2018
02/08/2018 a
08/08/2018
30/08/2018 a
05/09/2018
30/08/2018 a
05/09/2018
14/08/2018 a
20/08/2018
14/08/2018 a
20/08/2018
14/08/2018 a
20/08/2018
1470872018 a
20/08/201%
11/08/2018 a
17/08/2018
L11/08/2018 a
17/08/2013

(5/1172018 a

L1/11/2018

Domingo

1.049

817

976

512

906

882

940

1.408

468

1042

192

575

883

841

1789

1608

353

659

1011

57%

1035

w751

410

3516

Segunda

1,407

717

1367

i
[l
=)

1093

1270

944

1611

414

1190

220

608

1138

912

2.151

1716

1062

438

658

1.144

594

4.786

Terga

1535

703

1.394

1212

1301

992

L5612

482

1368

148

1.093

1.070

2 365

19352

1208

461

681

1326

607

1,379

2035

511

5365

[ ITEE

1.504

590

1490

L.205

1397

1627

454

1398

o partmetito Co tilibencesl paia uwe « B ctmacio $ Cleno

Quinta

1533

757

1535

475

1243

1.289

1031

L1671

461

1437

244

649

1.240

1.151

2.334

1803

1.347

347

741

1.337

»(4

1531

2.030

479

561)

Sexta

1494

691

L.507

1360

1L.013

1,711

465

1,219

232

660

1.247

1.186

2174

1.749

1193

440

660

1203

672

1529

2 1as

483

o}

~

Sabado

1.117

783

1.056

514

957

958

849

1459

611

955

540

2.057

1813

1021

425

584

1134

591

1286

[

182

433

4087
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Tabela 8 - Volumes totais das contagens automaticas (24 horas por dia, durante 7 dias consecutivos)

Posto de pesquisa

cve

Volume total (7 dias consecutivos)

Automdéveis

Comerciais de até

Comerciais de 4

P02
P03
P04
P05
P07
PO8
P09
P10

P100

P101

P102

P105

P12
P13
P15
P16
P1A
P21
P22
P23
P26
P27
paa
PD2

34 143
58.514
23335
16326
50 904
74219
38 903
30.782
13787
38 589
7.133
13244
44 455
41.184
64 306
29793
19.091
29111
23.8%4
26.425
23.905
305.208
25318
14 764
88869

3 eixos
4.118

10530
7.026
3.637
9.003
10.496
7.203
7.602
2.584
8.142
1.364
2.324
7052
6.760
13 257
4.764
3.941
3,484
3940
6617
3.943
30.858
6801
2 822
21935

eix0s ou mais
9.639

5.058
9325
3469
7874
8457
6.720
11.09¢
3.200
8.659
1.498
4434
7.607
7156
15297
12612
8.014
2956
4.747
8.520
4.383
9777
14 164
3296
33988

Para a verificagdo da calibracdo do aparelho e a identificacdo dos eixos suspensos, faram realizadas

contagens manuais de validagao durante um periodo continuo de 18 horas em cada posto {das 4h

as 22h} em um dia aleatoriamente definido entre terga-feira e quinta-feira. As contagens manuais

sdo, entdo, comparadas com as contagens dos equipamentos automaticos a fim de identificar

eventuais discrepdncias entre os valores das duas contagens no mesmo periodo que exijam

recalibra¢do e recontagem.

A Tabela 9 indica que 05 desvias dos volumes de trafego das contagens automaticas em relagdo as

respectivas contagens manuais realizadas no mesmo dia ficaram abaixo do limite de 7,5%, que tem

sido considerado em estudos de trafego de rodovias federais,

| Doumento contidencial, para uso « informag3o do clieme
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Tabela 9 - Desvios dos volumes das contagens automaticas em relagdo as contagens manuais

Comerciais de até Comerciais de & eixos ou

Automoveis : - Volume total
3 einos mais

P02 Charqueada 2.4% -4,0% 0.0% 1.0%
P02 Piracicaba -0.4% -7 4% -2.3% -2.1%
PO3 Aguas de SAo Pedra 0.3% -19% 2.1% 0.6%
PO3 Piracicaba 0 8% -2.4% 1.7% 0.0%
P04 530 Pedro 0.1% -3.8% 2.8% 0.5%
P04 Santa Maria da Serra 0.1% -0.2% -3.9% -1.1%
POS Dois Corregos 15% -6.0% -3.9% -0.7%
POS Torrinha 0.8% -5.3% 5. 7% -1 3%
PO7 Bauru -0.4% -6.1% 0 0% -15%
PO7 Duartina 1.6% -6.3% -4.2% -2 8%
PO8 Garga 1.1% -19% S 7% 09%
P08 Vera Cruz 0.0% 6.8% -6.5% 15%
PG9 Pampeia 7.4% 7 0% 02% 6.4%
P09 Quintana -0.8% -1.7% -31% 11%
P10 lacri -0.8% 3.9% 0.1% -11%
P10 Parapud L4% 1.9% 3.6% -).6%
P100 Boraceia 03% 1.5% 7 1% 0.4%
P100 Pederneiras 0 3% 1 5% 652% 0.4%
P101 Ferndo 12% 2.9% 4.0% 04%
P101 Galia 05% -2.5% -2.2% -05%
P102 Galia 18% -2.5% 32% 1 3%
P102 Lupércio -2.2% -3.3% -1.5% -2.9%
P105 Cabralia 02% 1.4% 6.6% 1.0%
P105 Duartina 15% 4.3% 4 1% -09%
P11 Osvaldo Cruz -13% -1.0% ‘19% -12%
P11 Lucélia -0.5% -3.0% -3.2% -1.1%
P12 lunqueirdpolis -0.5% -25% 1.4% -0 8%
P12 Pacaembu 02% L6% 2. 7% 04%
P13 Martindpolis -0.3% L.5% 5 1% 0.3%
P13 Regente 0 1% -S5.4% 0.9% 1 1%
P15 Assis 12% 2 7% 2.5% 1.0%
P15 Paraguagu Paulista 1.2% 1.3% 1.1% 0.8%
P16 Martinopolis 0.4% 00% -1 3% 0.0%
P16 Rancharia -1 1% -3.5% -3 1% 20%
P1A Jau 05% -2.9% 16% 02%
P1A Mingiros do Tiete -0.3% -1.5% -1.3% 0.5%
p21 Chargueada 0 1% 65.5% -1.3% 1.5%
P21 Ria Claro -1.6% 5 4% 51% -1.4%
P22 Martinepoiis 09% 32% -3.9% -0 9%
p22 Parapud 0 4% -2 7% 2 A% 0 3%
P23 Dracena 14% 6% 0.8% 12%
P23 Santa Mercedes 2% 1. 1% 0.9% L 6%
P26 Mirassol 3.4% ¢6% 0 4% 0 3%
P26 Sao fose do Rie Prate -0.4% -0 2% 1% 03%
P27 Barretos -2 5 2% 7 B%
P27 Colombra 2 1% 33 L0%
P4A Brotas 11% 1 3%
P4A Tarrinha G2% L O%

PD2 i 13 1.8% 12

PD2
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Os dados de campo s30 apresentados em uma tabela, contendo o cabegalho com a identificagdo
do posto e, em seguida, o volume registrado para cada intervalo de 15 minutos, por sentido, para
cada dia de pesquisa e categoria veicular. A planilha eletrénica com esses dados é exemplificada na

Figura 10.

Figura 10 ~ Detalhe da planilha eletronica de dados da CVC

[SERTS IO AR DS ERSTR IVN (T TAAF I TR 1§ DERCach DY R U A FITL

Ap0os o recebimento dos dados, as distribuigbes horarias ao longo de todos os dias de contagem
foram analisadas a partir de graficos, como os exemplos apresentados na Figura 11 e na Figura 12,
visando identificar valores que, eventualmente, fogem de um padrdo normalmente esperado.

Se alguma inconsisténcia (volumes muito diferentes quando comparados aos volumes
imediatamente anteriores ou posteriores, diferenca significativa nos volumes totais em cada
sentido, etc.) fosse identificada, uma analise mais detalhada era realizada para identificar se havia
algum erro no volume hordrio ou se, de fato, o horario apresentava um padréo atipico em relagdo

a0 usual.
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Através das contagens é possivel estimar o comportamento do trafego na rodovia ao longo dos dias
(Figura 11) e ao longo da semana (Figura 12). Estes resultados sio a base para posterior calculo do
Volume Diario Médio Anual (VDMa).

Figura 11 - Exemplo de perﬁl de volume horario de trifego (P101 por sentido)

Tt Lialarde 1Q OO

RN N Thatt [ St St

LUl DA

e @ aba .

Figura 12 ~ Exemplo de perfil de volume diario de trafego {P101 por sentido)

CAERER A S I A T S L

Os VDMAs das rodovias sdo posteriormente utilizados no ajuste da Matriz Orngem-Destino

representativa do universo de viagens que utilizam as rodovias em estudo

Liscomentogo)tuencial, paia uso e nlariTagad do.smate
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2.1.5 Pesquisas Origem-Destino

As Pesquisas Origem-Destino (OD) tém por objetivo caracterizar o padrio das viagens tipicamente
realizadas nas rodovias, sendo a base para a elaboragdo da Matriz Origem-Destino representativa
do universo de viagens das rodovias em estudo.

As pesquisas sdo realizadas por meio de entrevistas feitas com usuarios da rodovia aleatoriamente
escolhidos e parados’no posto de pesquisa com o auxilio de policiais rodoviarios Apos identificacdo
& breve explicagdo sobre o motivo da pesquisa, o pesquisador conduz a entrevista, perguntanda ao
usuario as caracteristicas da viagem A Figura 13 mostra Pesquisas OD sendo realizadas em 2 postos

de pesquisas do lote de concessdo em estudo

Figura 13 - Pesguisas OD sendo realizada

0s dados levantados emn campo sdo transferidos dos tablets para computadores e entdo enviados

para analise de consisténcia, seguindo procedimento similar ao adotado para as CVCs
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0O uso de tablets para a realizagio das pesquisas OD permite a obten¢do mais rapida de resultados,
ja que ndo é necessaria a digitacdo dos dados em etapa de tabulagdo. Além disso, a dificuldade para
compreender a caligrafia dos pesquisadores é eliminada, e erros de digitagda sao minimizados
através do uso de recursos de auto completar Outro recurso disponivel no formuldrio eletronico €
a obrigatoriedade de preenchimento dos campos. Assim, caso determinado campo ndo seja
preenchido, o formulario ndo ¢é finalizado, 0 que evita que o pesquisador esqueca de fazer alguma
pergunta ou conclua um formuldrio que ndo seja considerado valido por faita de dados.

Conforme ja mencionado, as Pesquisas OD foram realizadas em 29 postos, dos quais 21 tambem
contaram com a realizagdo de CVC. No total, foram obtidas 34.659 entrevistas validas, conforme
apresentado na Tabela 10

Tabela 10 - Total de entrevistas origem-destino por ponto

Posto de pesquisa Tamanho da amostra
0o Automoveis Caminhdes
P02 544 382 926 ’
P03 960 354 1.354
P04 845 544 1389
P05 644 429 1073
PQ?7 946 559 1505
PO8 1.302 498 1.800
P09 1.048 452 1.500
P10 523 526 1.049
P11 1067 491 1.558
P12 692 513 1.205
P13 445 546 991
P15 530 452 982
P16 354 447 1401
P21 468 439 967
P22 445 426 871
P23 1.088 417 1505
P24 355 489 1.484
P25 1.273 497 1770
P26 660 478 1.138
P27 6561 449 1110
P100 479 412 291
P101 472 480 952
P102 368 408 776
PA 484 405 389
PB 753 410 1163
PC 440 540 980
PD 430 411 841
PE 538 496 1034
PF 1075 480 1555

Total Gerat 21.129 13.530 34.659
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O erro amostral para um nivel de confianga de 95% ficou inferior a 5% em todos os postos de

pesquisa, sendo os resultados apresentados na Tabela 11.

Tabela 11 — Erro amostral nos postos de entrevistas

Posto de pesquisa Erro Automoveis®
P02 4,0%
PO3 3.0%
P04 3.0%
PO5 339
PO7 3.0%
POS 2 6%
POY 2.8%
P10 4,0%
P11 2 8%
P12 3.5%
P13 4.5%
P15 4,0%
P16 279
P21 4.2%
P22 4.4%
P23 2.5%
P24 2 4%
P25 25%
P26 3,8%
P27 3.5%
P100 3.9%
P101 4,3%
ile 4,1%
PA 4,3%
. 3,3%
PC 4,5%
Ly 4,7%
PE 4,2%

- 2,7%

*Nivel de confianca de 95%

Erro Caminh&es*

4,5%
4,5%
3,7%
3,5%
3,6%
3,9%
4,0%
3,8%
3,8%
3,7%
3,9%
4,1%
3,9%
3,3%
4,2%
3,8%
3,2%
3,9%
4,3%
42%
3,2%
4,0%
0,0%
4,5%
42%
3,6%
4,7%
4,3%
3,9%

A Figura 14 e a Figura 15 mostram as interfaces do tablet apresentadas ao entrevistador para a

realizagdo de entrevista das pesquisa OD para automoveis e caminhfes, respectivamente.
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8. Sistema de Pedagiamento

A configuracdo do sistema de pedagiamento esta intimamente associada ao desempenho da
concessao, impactando a capacidade de captacdo de receita por parte da concessionaria. Para o
lote de concessdo em estudo, foram estudadas 21 pracas de pedagio, incluindo as 5 atualmente ja
existentes na SP-225 e SP-310 operadas pela Centrovias. A seguir apresenta-se a localizagdo das
pragas de peddgio e algumas analises desenvolvidas a respeito de seus impactos no
comportamento do trafego

8.1 Localizagdo das Pragas de Pedagio

A localizagdo de pragas de pedagio segue diretrizes e critérios multidisciplinares, que englobam
questdes sociais, geograficas, ambientais, de projeto (espago disponivel, geometria, topografia e
engenharia) e de eficiéncia do sistema (minimizagdo de impactos aos usuarios aliada a otimizacdo
da arrecadacdo tarifaria), bem como de compatibilidade com o sistema rodovidrio concedido jd
existente na regido:

° Busca-se locais preferencialmente préximos a divisas entre municipios, afastados de
nucleos urbanos, e evita-se prejudicar usuarios que realizam deslocamentos localizados
ou viagens curtas entre distritos vizinhos;

. A definicdo da quantidade de pragas e do espacamento entre elas leva em conta a
diretriz acima citada e critérios que buscam obter valores tarifarios coerentes e justos,
uma vez que a tarifa de cada praga é proporcional a extensdo do seu respectivo trecho
de cobertura. Além disso, considera-se questdes estratégicas relacionadas a localizagdo
das pracas das concessdes vizinhas;

. A localizagdo de pragas visa também minimizar a iniquidade de cobranga do sistema,
relativa as disparidades entre usuarios do ponto de vista da relagdo entre distancia
percorrida e distancia efetivamente paga;

. Os locais propostos para a implantagdo das pragas sdo ajustados de maneira a
minimizar impactos ambientais e a proporcionar as melhores condicdes possiveis para

implantagdo do ponto de vista de projeto e engenharia.

Apos uma visdo macroscdpica dos trechos a possuirem pragas de peddgio, seguindo os critérios
descritos acima, uma primeira defini¢do das posi¢des das pragas leva em conta a existéncia de

possiveis rotas de fuga.

Como nem sempre ¢ possivel a instalacdo da praga de pedagio em um local livre de quaisquer rotas
de fuga, ainda mais no caso de rodovias com muitas cidades e distritos lindeiros coma, por exemplo,
a SP-294, eventuais rotas de fuga identificadas foram percorridas em levantamento de campo,
conforme ja descrito no item 2 1.7, e inseridas no modelo de trafego O item 8.2 apresenta uma

analise a respeito de fugas de trafego identificadas através do modelo com o inicio do

pedagiamento
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A localizagdo final das pragas é ajustada em conjunto com as demais consultoras envolvidas na
estudo, realizando uma avaliacdo multidisciplinar dos locais mais adequados para a implantagao,
considerando aspectos do ponto de vista do trafego, de engenharia e ambiental. Também
participou do processo de definigdo da localizacdo das pracas de pedagio a agéncia reguladora de
transporte do estado, sobretudo na avaliagdo de demandas que surgiram durante o periodo de
consulta publica do lote estudado. A Tabela 55 e a Figura 76 mostram a localizagdo final das 21

pracas de pedagio propostas

Tabela 55 ~ Localizagdo das prag¢as de pedagio propostas

Praga de Pedagio Rodovia km
PCO1 SP-310 1815
PCO2 SP-310 217,0
PCO3 SP-225 106,9
PCo04 SP-225 143,8
PCO5 SP-225 199,4
P02 SP-308 180,4
Po3 SP-304 183,3
P04 SP-304 2108
PQ5 SP-304 256,4
PO7 5P-294 366,9
P08 SP-294 426,2
P09 SP-294 4772
P10 SP-294 551.6
P11 SP-294 581,8
P12 SP-294 6523,3
P23 SP-294 668,4
P15 5p-284 457,2
P16 SP-284 532,2
p22 SP-425 400,0
P13 SP-425 433,5
P31 Sp-293 001,4
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Figura 76 - Locatizacdo das pragas de pedagio propostas
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A Figura 77, Figura 78, Figura 79 e Figura 80 exibem a localizagao das pracas de peddgio propostas
com enfoque em diferentes regides do fote estudado.
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Figura 77 — Pragas de Pedagio Propostas (Atual Centrovias, SP-304 e SP-308)
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Figura 78 — Pragas de Pedagio Propostas (SP-293 e SP-294 entre Bauru e Marilia)
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Figura 79 — Pracas de Pedagio Propostas (SP-294 entre Marilia e Adamantina, SP-425 e SP-284)
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Figura 80 — Pragas de Pedagio Propostas (SP-294 entre Adamantina e Panorama)
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8.2 Fugas de Trafego e Concorréncia com outras Concessdes Rodoviarias

Com o modelo de simulagdo calibrado para o ano base, é possivel modelar mudangas no cenario
de oferta viaria e estimar como essas mudancas impactam na distribuigdo de trafego. Assim, a
insercdo das tarifas de pedagio nos links correspondentes & localizac3o das futuras pragas de

pedagio permite a avaliacdo da variacdo de trafego nesses pontos.
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A seguir apresentam-se as fugas de trafego significativas obtidas por meio do modelo de simulagao
para o inicio de funcionamento do sistema de pedagiamento do lote de concessdo em estudo’
Ressalta-se que este item trata especificamente das fugas obtidas com o inicio da cobranga nas
pragas de pedagio do sistema, sendo que as varia¢des de trafego decorrentes da realizagdo de obras

ao longo dos anos futuros da concessdo, por sua vez, séo analisadas no capitulo 9.

8.2.1 Eixo Leste (Centrovias/SP-304/5P-308)

Os trechos das rodovias SP-304 e SP-308 inclusos no lote configuram hoje uma fuga de médio/longo
curso a atual Centrovias {SP-225 e SP-310). Com o inicio do pedagiamento do lote de concessdo,
essas rodovias (SP-304 e SP-308) deverdo perder trafego, conforme mostrado na Figura 81, em que
links vermelhos indicam diminuigdo de trafego, links verdes indicam aumento de trafego, e suas

espessuras sdo proporcionais a variagdo de volume.
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Figura 81 — Redistribuigdo de triafego no Eixo Leste (Piracicaba — Bauru) com inicio do pedagiamento de
todo o sistema do lote
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Na figura acima, é possivel notar como o inicio da cobranga de pedagio nas pragas do lote resulta
em um aumento de trafego no eixo formado pela SP-225 e SP-310, que é ocasionado ndo sé por
conta do pedagiamento de rodovias concorrentes, mas também por conta da diminuicdo de tarifa
das pragas da Centrovias com os novos valores de TCP e TKM a serem adotados para essas pracas
{em relagdo a concessdo atualmente existente) Com esta redistribuicdo, estima-se um aumento de

até 30% no volume de trafego diario na SP-225.

Para melhor visualizacda da concorréncia entre o eixo leste com outras rodovias da malha

rodovidria do estado de S3o Paulo, a seguir apresentam-se figuras de carregamentos no modelo de

FAs alteractes na rede incluem, além do inicio do pedagiamento do fole de concessdo em estudo, o mivio do
pedagiaments de pracas das duas concessoes pathstas mais recaenles Entrevias - ViaRaulista Fsse cendrio de oferta

madeiado estd descrito com mais detaihes no iterm 9 1 |

D umento conbdencial |
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simulagdo para alguns pares de viagem, em que, quanto maior a barra azul dos links, maior o

volume de viagens a utiliza-lo

A Figura 82 apresenta a distribuicdo de viagens entre as mesorregites de Campinas e Bauru no ano
base e com o inicio do pedagiamento de todo o sistema do lote de concess3o em estudo, obtida
com o modelo de simulagdo Nota-se uma diminuicdo do trafego entre as duas mesorregioes por
meio da SP-304, um aumento do uso do atual eixo da Centrovias, que é a principal rota de ligagdo
entre essas duas regides, e uma pequena diminuicdo do uso da SP-300 (concedida a Rodovias do
Tiete) entre as cidades de Bauru e S0 Manuel (onde a rodovia se conecta com a SP-191).
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Figura 82 - Alocagdo das viagens entre as mesorregides de Campinas e Bauru no modelo de simulagdo
(Ano Base e com inicio do pedagiamento de todo o sistema do lote)

A Figuira 83 apresenta a distriuigdo de viagens entre as mesorregides de Piracicaba e Bauru no ano

base e com o inicio do pedagiamento de todo o sistema do lote de concessdo em estudo,

evidenciando trés principats rotas: uma utilizando o atual eixo da Centrovias, outra utilizande oy
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eixos da SP-304 e SP-308 que fazem parte do lote de concessdo em estudo, e outra que utiliza parte
do eixo da SP-304 a ser concedida e conecta-se a SP-300 por meio da SP-191

Entre essas duas mesorregides, apesar de ainda ser possivel notar uma redistribuicdo de trafego,
0s eixos da SP-304 e SP-308 perdem menos volume do que se camparado a diminuigdo das viagens
entre as regides de Campinas e Bauru (ilustrado na Figura 82), mostrando que a rota pela SP-304
deve manter-se atrativa para viagens entre cidades das mesorregides de Bauru e Piracicaba, a

despeito da instala¢do de pragas de pedagio.
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Figura 83 -- Alocac@o das viagens entre as mesorregides de Piracicaba ¢ Bauru no madelo de simulacic
(Ano Base e com inicio do pedagiamento de todo o sistema do lote}

Porfim, a Figura 85 destaca a fuga local que deve ocorrer na praca P02, no municipio de Piracicaba,

gue correspande a rota PO2-2 descrita no Relatorio Anexo de Levantamento de Rotas de Fuga,
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Figura 84 - Fuga local na praca de pedagio P02 com inicio do pedagiamento de todo o sistema do lote
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8.2.2 Eixo 5P-294 (Concorréncia SP-294/ViaRondon)

Os resultados do modelo de simulagdo sugerem que uma redistribuicdo de trafego deve ccorrer
entre as rodovias SP-294 e SP-300 (concedida a ViaRondon) nos trechas entre as cidades de Bauru
e Parapud com o inicio do pedagiamento do lote de concessdo em estudo, conforme mostrado na
Figura 85, abaixo. Estima-se uma reducdo de até 20% no volume de trafego diario da SP-294 entre

Marilia e Parapua.
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Figura 85 - Redistribuicdo de trafego no eixo SP-294 {Bauru - Parapua) com inicio do pedagiamento de
todo o sistema do lote
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A fim de ilustrar melhor essa concorréncia entre o maior eixo do lote de concessdo em estuda (SP
294} e a ViaRondon, a Figura 86 apresenta a distribuicdo de viagens entre as mesorregides de Bauru
e Presidente Prudente no ano base e com o inicio do pedagiamento de todo o sistema do lote de

concessdo em estudo, obtida com 0 modelo de simulagédo.

Nota-se um aumento das viagens entre as duas mesorregides por meio da ViaRondon, que se
conecta a SP-294 em Bauru e em Parapud através da SP-425. Apesar de ser uma rota
aproximadamente 10 minutos mais lenta do que a rota pela SP-294, a TKM mais baixa do lote
ViaRondon faz com que o uso das rodovias SP-300/SP-425 se torne atrativo para 0s usuarios por
conta dos pedagios relativamente mais baratos do que os localizados no entornc da regido

{(incluindo os do lote de concessdo estudado)
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Figura 86 - Alocagdo das viagens entre as mesorregides de Bauru e Presidente Prudente no modelo de
simulagdo (Ano Base e com inicio do pedagiamento de todo o sistema do lote)
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8.2.3 Eixo SP-284 (Concorréncia SP-284/CART)

Por fim, outra redistribuigdo de trafego notdvel com o inicio do pedagiamento do lote de concessdo
deve ocorrer nos eixos coneonrrentes SP-284 e SP-270 (concedida a CART). Atualmente, a SP-284
configura-se como uma alternativa ao sistema de pedagiamento da CART entre Presidente
Prudente e Assis, e, com a instalacdo de pragas de pedagio na SP-284 e SP-425, parte do trafego
que atualmente desvia da CART por meio da SP-284 deve retornar para a SP-270 (Rodovia Raposo
Tavares), ja que esta rota, apesar de mais cara, é mais rdpida. A Figura 87 ilustra, em detalhe, a
diferenga de carregamento nos dois eixos com o inicio do pedagiamento do lote. Estima-se uma
redugdo de até 40% no volume de trifego didrio da SP-284 entre Paraguacu Paulista e Martinapolis.
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Figura 87 - Redistribuicdo de trafego no eixo SP-284 (Presidente Prudente — Assis) com inicio do
pedagiamento de todo o sistema do lote
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Para itustrar melhor essa cancarréncia entre as rodovias SP-284 e a CART, a Figura 88 apresenta a
distribuicdo de viagens entre as mesorregides de Assis e Presidente Prudente no ano base e com o
inicio da pedagiamento de todo o sistema do lote de cancessdo em estudo, obtida com o modelo
de simulacdo, evidenciando o aumento esperado no volume de viagens entre as duas regides por
meio da CART, com uma consequente reducdo do uso da SP-284.
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Figura 88 ~ Alocacgdo das viagens entre as mesorregides de Assis e Presidente Prudente no modelo de
simula¢ao {Ano Base e com inicio do pedagiamento de toclo o sistema do lote)
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APENDICE F

TARIFAS DE PEDAGIO RELATIVAS AO DESCONTO PARA USUARIO FREQUENTE
CONCORRENCIA INTERNACIONAL n” 01/2019

CONCESSAO PARA A PRESTACAO DOS SERVIGOS PUBLICOS DE AMPLIAGAO, OPERAGAD,
MANUTENGAO E REALIZACAO DOS INVESTIMENTOS NECESSARIOS PARA A EXPLORAGAQ
DO SISTEMA RODOVIARIO DENOMINADO LOTE PIRACICABA- PANORAMA, CONFORME
ESPECIFICADO NO EDITAL
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TARIFAS DE PEDAGIO RELATIVAS AO DESCONTO PARA USUARIO FREQUENTE

1 O presente Apéndice descreve o regramento aplicavel as TARIFAS DE PEDAGIO a serem
cobradas dos USUARIOS que optarem pelo Sistema de Cabranga Eletrénica (AVI) e trafegarem em
veiculos da Categoria 1 no SISTEMA RODOVIARIO, de acordo com a quantidade de passagens
realizadas na mesma PRACA DE PEDAGIO. no mesmo sentido de fluxo e dentro de um mesmo meés
calendario, conforme as regras e especificagdes de Desconto para Usuario Frequente (DUF) indicadas
noitem 4 11 1 do ANEXO 4

2 Osvalores aplicaveis as tarifas para o DUF serao ajustados sempre que as TARIFAS DE PEDAGIO
sofrerem modificagao. isto €, por ocasido dos reajustes anuais e/ou das requalificagbes tarifarias. nos
termos do ANEXO 4 e deste Apéndice

3. A formulagao apresentada a seguir define a sistematica e as regras para a aplicagcdo do DUF de
acordo com as especificagdes gerais indicadas no ANEXO 4

4 As Férmulas 1 e 2, abaixo descritas. aplicar-se-a, similarmente. o regramento descrito no item 4 8
do ANEXO 4 em relagéo a incidéncia do 1QD e do DA

5 Os valores resultantes do regramento deste Apéndice estio sujeitos as regras descritas no item 5
do ANEXO 4

& Para uma determinada PRAGA DE PEDAGIO, em um dado ano da CONCESSAO tem-se que

FORMULA 1
T = (TKMs X TCP) + (TKMpy x TCP,)
FORMULA 2
Tour = (TKMg x ExtRef;) + (TKM, x ExtRef,)
Onde,

T €& a Tanfa Base aplicavel a tarifa dos Usuarios optantes pelo sistema manual de pagamento,
conforme ANEXO 4

TKMs & a tarifa quilométrica relativa a segmentos em pista simples, conforme ANEXO 4

TKM:: e a tarifa quiiométrica relativa a segmentos em pista dupla, conforme ANEXO 4

TCP« € a extensao em pista simples do trecho de cobertura da praga

TCPu: € a extensao em pista dupla do trecho de cobertura da praga

Toue: e a tarifa referencial do DUF

ExtRefs: & a extensao em pista simples do trecho referencial do DUF

ExtRefr € a extensdo em pista dupla do trecho referencial do DUF

7 Os trechos de cobertura e as extensdes referenciais. dispostos na Tabela 1 abaixo serdo
especificos para cada PRACA DE PEDAGIO. sofrerac ajustes no decorrer do perioto de
CONCESSAO em funcao das requalificagdes tarifanas decorrentes da evolucao das obras de
duplicagdo previstas. nos termos do ANEXO XXI

8 A Farmula 3 a seguir demonstra o calculo da tarifa a ser cobrada de um Usuario frequente de
acordo com a quantidade de viagens por ele realizadas nos mesmos {1) Praca de Pedagio (i) sentido
de fluxe e (i) més calendario

FORMULA 3
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Sendoque U< PDOU <lev<30
Onde

T: & a Tarifa Base de determinada Praga de Pedagio, calculada conforme a Formula 1 acima

T.: € a tarifa da v-ésima viagem no més

PDU: € o Percentual de Desconto Unitario

5%: & o percentual de desconto pela utilizagao do sistema eletrénico de cobranga {AVI) disposto no
item 4.2 do ANEXO 4

9 Diante das condigées abaixo dispostas, a Tarifa de Pedagio cobrada do Usuario que faz jus ao
DUF sera reduzida progressivamente até a 30? viagem no més, conforme percentual fixo de redugac
em relagéo a tarifa cobrada na viagem anterior, ocasido em que sera atingida a Tarifa Minima para
determinada Praga de Pedagio. calculada de acordo com a Formula 4 A partir da 31¢ viagem nc més,
a Tarifa Minima ser& cobrada em todas as viagens adicionais ate o final do respectivo més calendario

FORMULA 4
Touin = T X (1 = 5%) x (1 - PDUHY?
Sendo que,
ThzT, 2T aparal €v <30
T, = T para v 2 30
Onde,

Tmin. € a Tarifa Minima a ser cobrada dos Usuarios frequentes, a partir da 30° passagem em
determinada Praga de Pedagio, em um mesmo més calendario e sentido de fluxo

10 O Percentual de Desconto Unitario (PDU) devera ser calculado de acordo com a Formula 5 abaixo
descrita em passos sucessivos, respeitando as condigdes acima apresentadas. O PDU sera diferente
para cada Praga de Pedagio e sera ajustadc no decorrer do periodo de Concessdo em fungao das
requalificagdes tarifarias decorrentes da evolugdo das obras de duplicagdo previstas

FORMULA §

0
Zoor Iy = T Passo 1
30 o

9T (l B PO T
‘u.:

Passo 2

T E ihas

3

S IF, {8 =PRI =T % 30 Passo 3
A
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A tabela abaixo apresenta as extensées referenciais de cada PRAGA DE PEDAGIO

SP-310
11815
SP-310
217.0
SP-225
1 106.9
SP-225
1438
SP-225
199.4
SP-308
180,4
SP-304
11833
SP-304
2108
SP-304
12564
SP-294
366 9
SP-294
426 2
SP-294
| 4772
SP-294
551.6
SP-294
581.8
SP-294
623.3
SP-294
668 4
SP-284
4572
SP-284
5322
SP-425
433 5
SP-425
4000
5P-293
001 4

km

km

km

km1

TABELA 1

Segmentos  rodovidrios que
[ compdem a extensio referenclal

| —

SP-310-km 172,830 ao km 193,140

| SP-225 - kmn 091,430 ao km 097 530 |
SP-310 - km 206,620 a0 km 227800 |

SP-225-km 097,530 ao km 130.990

SP-225 -km 130,990 ao km 159,910

km'

SP-308 - km 173,622 ac km 194 200

km.

km'

km

km

kmb

SP-304 - km 168,512 aokm 191 170

SP-304 -km 201,140 ao km 223,630

SP-304 - km 245,020 ao km 270,950

| SP-294 - km 347,030 a0 km 380,540 |
SP-293 - km 017,200 a0 km 024 850

SP-294 - km 420,260 ao km 445,600

km |

SP-294 - km 547.510 ao km 561.190

kml

SP-284 - km 569,560 ao km 593,190

km‘

SP-294 - km 617.700 ao km 836,950

kml

km I

SP-294 - km 647 260 ao km 675.230

km

km

Km

SP-284 -km 519,000 ao km 550,530

SP-425 - km 430,040 ao km 450,300

SP-425 - km 397 600 ao km 430.040

Km o

. 8P-293 - km 000 100 ao km 017 200

SP-225 - km 183,850 ac km 207,020

SP-294 - km 458 124 ao km 481,300

SP-284 -km 447 238 ao km 475,279

Foiha 5de 7
| Extensao referencial (km) ]
Inicio da | Final da
concessio | concessdo
vl ::r‘n‘;h Plata | Pista | Pista
| s | pla | simples .l dupla |
20.31 20.31 20 1
27,28 | 27.28 | 2728
33.46 | 33.46 | 3346
| { t
2892 28,92 28,52
2317 : 2317 237
20,58 15,80 | 478 | 20.:8
| 22,66 | | 22,68 ' ‘ 2268
|. 22,49 22,49 ‘ | ‘ 2249
?25,93 1' 2593 I - i - 25¢3
41,16 | 7,65 ] 33.51 ‘ | 41,76
{ | |
2534 ! 25,34 2524
2318 | 23,18 ‘23;‘18
13.68 1.15 | 1253 1368
; 2363 2363 i | 2363
| 19.25 13.41 | 584 1925
27.97 26,53 | 1.44 27.¢7
28.04 | 28,04 2804
3153 30.79 074 | 31:3
20 26 20.26 8
32.44 052 4
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Exempilo:

A seguir, apresenta-se um exemplo de aplicagdo da formulagéo descrita no presente Apéndice
Momento: inicio da concessao

Tarifas quilométricas (TKM):

Pista simples: R$0,108475/km

Pista dupla: R$0,149097/km

Praga: SP 308 - km 180.4

Trecho de cobertura (TCP): 45,28km

Pista simples: 40 50km

Pista dupla: 4. 78km

Tarifa: 7 = (0,106475 x 40,50) + (0,149097 x 4,78) = R$5,02492 ~ R$5.02

Extensao referencial: 20,58km

Pista simples: 15,80km

Pista dupla: 4,78km

Tarifa referencial: 7, = (0,106475 x 15,80) + (0.149097 x 4,78) = R$2,39499 ~ R$2.39

' R

Percentual de desconto unitario: }3% (1 - PDU)Y ™' = 30 x '_.—— = POl = 538%

Tarifa da primeira viagem: 7, = 5,02 x (1 - 5%) = R$4,77
Tarifa minima: 7,,,,, = 5,02 x (1 -~ 5%) x {1 — 5,38%)? = R$0,96
Tarifas por viagem dentro do mesmo més calendario:

To =T X (1 - 5,38%)

Qu:

T.o= 5,02 X (1 —5%) x (1 — 538%) !
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INTERESSADO : ASSEMBLEIA LEGISLATIVA DO ESTADO DE SAO PAULO

ASSUNTO REQUERIMENTO DE INFORMAZAO N° 89 DE 2020 PARA QUE PRESTE ESCLARECIMENTOS SOBRE A INSTALAGAO DE PRAGAS DE
OBSERVAGAQ
DE DGR - GERAL - GUILHERME TEIXEIRA

PARA DGR - GERAL - DGR/ASSESSORIA PARLAMENTAR

Infermamos também que todas as informagdes sobre o projeto de concessao. bem como a metodalogia de

calculo de tanfa das pracas de pedagio alinhadas com o Governo do Estado por meio do Conselha Diretor do
Programa de Desestatizagdo do Estada de Sdo Paulo—-CDPED s&c as mesmas que seguiram para a concorréncia
plblica internacional e se encontram no sitio eletronico desta Agencia (artesp sp gov britransparéncia‘ticitagdes)

Atenciosamente

ess0na Tecnica da Diretona Geral

|. ARTESP
Assessoria Parlamentar
| Entrada

T

s
| E

[ Horane. 43 A5




PROTOCOLADO

SOF 20, 3

k\\\‘ARTESP FOLHA DE DESPACHO Fj: :hh

AGENCIA DE TRANSPORTE DO ESTADO DE SAO PAULO Pagina 1 de 2
NUMERO DATA FOLHA
FD.DGR.13349/20 28/02/2020 0
PROTOCOLO ARTESP PROCESSO ARTESP VOLUME REFERENCIA DATA DE ENTRADA

28/02/2020

507357 0
INTERESSADO : ASSEMBLEIA LEGISLATIVA DO ESTADO DE SAQ PAULO
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A DIRETORIA GERAL - ASSESSORIA PARLAMENTAR

Fernando Watanabe Hurtado

Em referencia ao Requermento de informagao n® 89 de 2020, de autona do Deputado Estadual Sebastido Santos
no qual solicita esclarecimentos sobre a instalagdo de pragas de pedagio na regido de Presidente Prudente
esclarecemos 0 quanto segue

Questionamento n’ 1 Foram realizados estudos de trafego e proje¢des de receita e demanda no trecho em questao
conforme anexo as folhas 07/22

Questonamento n” 2 Anteriormente ac iancamento processo de concessac foram realizadas pela Agéncia sets
audiéncias publicas para o projeto em questido nas cidades de Sao Paulo { 11/03/19) Bauru {11/03/19; Rio Claro
£12/0319; Oswalde Cruz {12/03/19) Rancharia {13/03/19) e Mariha {27/03/19} Foirealizada também consulta
publica entre 18/02/2019 e 31/03:/2019 periodo em que foram recebidas diversas sugestées e contribuicdes ao
projeto Quase 2 000 sugestdes e contribuighes advindas foram recebidas e analisadas pelos tecnicos da Agencia
acarretandc no acolhimento total ou parcial de 80% das contribuicdes

Questionamento n™ 3 As Tarnfas de cada Praca de Pedagio sao definidas tendo como referencia uma Tanfa
Queiomeétnea no case do Lote Piracicaba-Panorama a base for definida no mes de margo de 2019 cujos vaiores foram
considerados na elaboracao do estudo de viabilidade econtmico-financeira e térm como valor de referéncia para o
Sistema Operacional de Cobranga Manual o equivaiente a R$ 14 91/100 km {quatorze reais & novanta e um
centavos: niditecional para pista dupla e o equivalente a uma tanfa de R3 10 65/100 kim 1dez reais e sessenta &
onne centaves; tidirecional para pista simples Relative as pracas de pedagie a serem implantadas na (egiac de
Pras:dente Prudente temos os seguintes valores para a cobranca manual considerands a tanfa gquilometnica acima

CEAMoe
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Apéndice F - Lote Piracicaba-Pancrama Folha de 7

Exemplo de Tabela de Precos Aplicaveis aos Usuarios que fazem jus ac Desconto para
Usuarios Frequentes:

Viagem de um USUARIO que Tarifada | Percentual

trafega pela Praca de Pedagio no vi
agem de desconto | Tarifa (R$)
mesma sentido durante o més anterior (R$) unitério

calendario .
1 ] - 1 : A
2 477 | 538% 4,52
3 | as2 | saew | 427
4 | 427 | 538% 4.04
5 | a0s | 53w | 383 |
& | 38 | 538% 362 |
72 362 | 6538% | 343
g | 343 | 538% | 324 |
| 9" | 324 | 538% | 307
| 100 | 307 | 538% | 280
| 117 | 290 |  538% 2.75
128 | 275 | 538% | 260
13° ; 260 | 538% | 248
| 14° 2.46 | 538% 2,33 |
| 15° 233 5.38% 2,20
I' 16 220 538% | 208 |
I' 172 | 208 | 538% | 197
| 18 KX 5.38% 1,86
| 19° 186 | 538% 176 |
| 20° 176 | 538% | 167
21° 167 | 538% 158 |
220 158 | 538% | 149 |
23° 149 | 538% 141
24> 41 [ s38% 1.34
25° 134 | 538% 127
26° 127 | 538% 1.20
272 120 | 538% 113
28° 113 | 538% 1,07
29" 107 | 538% 1.02



